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مد خل لقراءة الكتاب 


عمعجأعنرم 


عزيزي القارىء : 

إن صفحات هذا الكتاب تحتوي على معلومات عامة 
عن الطيران ميسطة جد وللاستفادة منها يجب أن 
تبدأ قراءة هذا الكتاب مع بداية كل فصل والرجوع 
إلى الأشكال التوضيحية . 


ولقفد عمدت إلى ترك يعض الأسماء باللغة 
الانجليزية حتى يستفيد منها كل من كانت لديه 
الرغية في دراسة الطيران من هذه المصطلحات . 


أبناؤنا أكبادنا التي تمشي على الأرض ؛ عتدما نراهم 
نسوراً في الجو بمهارة وجدارة » فهذا يجعلنا نتذكر 
أننا « أول مبتدع للطيران 26 

وعندما يتزامل الشهم النظري مع التطبيق الميداني 
ويترافقان مع تواصل الاطلاع والتزود بالإضافات 
المعرفية: فإننا على قناعة بأن مفتاح الإبداع قد 
أصبح مما يمكئنا الإامساك به لارتياد آفاق التجدد 
ورحاب الابتكار. 


فليبارك الله في ال مؤلف وما كتب ‏ ويحفظه إن سارأو 
طار فائله خير حافظأ وهو أرحم الراحمين . 


بقلم / حامد حسن مطاوع 


شكر وامتئان 


بعد شكرالله سبحانه وتعالى الذي من علي بإنجاز 
هذا العمل الذي أرجو أن يتفع به أمة الاسلام . 


أتقدم بشكري وامتناني وتقديري للأستاذ الكبير 
والصحفي القدير حامد حسن مطاوع على تفضله 
بتقديم هذا الكتاب .كما أقدم شكري وامتتاني لكل 
من الدكتور محمد صالح السيف والدكتورناصر 
الجهني والأستاذ محمد أحمد الحساني والفنان 
إبراهيم بدروكل من شجعني وحثني على جعله 
حقيقة مائلة وفي مقد متهم والدي العزيزووالدتي 
الغالية وإخوتي سائلاً المولى الأجل أن يجعله علماً 
ينتفع به حاضراً ومستقبلاً إنه سبحانه تعم اممجيب . 


المؤلف / إحسان عبد العزيزقطب 


أهداء 
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اهدي عملي هذا المتواضع إلى زوجتي الحبيبة 
تعبيراً من شكري وتقديري لما تم إنجازه بفضل 
من الله وبفضل دعمها وصبرها ومسائندتها لي 
خلال فترة الإعداد لهذا الكتاب راجيا من الله 
أن يجزيهاالأجروالثواب إنه ولي ذلك 
والقادر عليه 


 ردل7ه0مانع‎ 371080  ةمدقم‎ 


الحمدلله رب العالمين والصلاة والسلام على أشرف 
الخلق أجمعين سحمد ابن عبدائله وعلى آله وصحبه أفضل 
التسليم . 

من منطلق عسالم الطيران العظيم الذي سار حتى 
اكتسح كافة المسعاب متخطيا كافة الحواجز » جسامعا 
بين شرق المعمورة وغربها في سويعات ‏ محولا الكرة 
الأرضية إلى قرية صغيرة بحارها قنوات وبلدانها أحياء 
أتقدم بهذا الكتاب الذي يحتوي على معلومات عن 
الطيران . 


ولكي أبدأ التحدث عن الطيران أحب أن أوضح مايلي : 


© إن الطيران هواية يستطيع أي فرد أن يزاولها إذا وجدت لديه 
الرغبة . 

© إن الكثير من الناس ينظرون إلى الطيران على أنه تلك المعادلة 
الصعبة مع العلم أن الطيران ليس إلا معادلة سهلة تنفكك مع 
اكتساب الخبرة . 

© إن قيادة الطائرة بنيت على قانون + وعي + إحساس + سرعة 
بديهة » وتتشابه في ذلك مع قيادة المركبة . 

© إن تخّوف كثير من الناس من حوادث الطائرات ناتح عن عدم 
الإلام بعلوم الطيران ؛ لأن الطيران قائم على مبادىء وأسس 
منها ما يلي : 


دراسة الأحوال الجوية دراسة دقيقة . 


وضع خطوط سير جوية ذات قانون محدد يلتزم بها جميع 
الطيارين . 


وجود الرادار الذي يؤمّن السلامة ( يفضل الله ) لسميع 
الطائرات من وقت الإقلاع حتى الهبوط مع مراقية خطوط 
المنية.. 
الصيانة الدائمة لجميع أجزاء الطائرة . 
الاختبارات الدقيقة التي تجرى للطيارين على اختلاف 
أعدادهم ومستوياتهم . 
- توافر الأجهزة المتقدمة الدقيقة التي تمدن الطائرة من الطيران 
آلياً » والوصول إلى الجهة المطلوبة إضافة إلى هبوطها في 
المطار المّدد لها تحت إشراف الطيار والاعتماد على دقة 
أجهزتها . 
إن القناعة التامة بأنه إذا توافرت كافة الاحتياطات الأمنية فإن 
السلامة حاصلة بإذن الله ما لم يرد الله خلاف ذلك ولنا أن 
نعتبر في قول الشاعر : 
ومن لم يمت بالسيف مات يغيره 
تعددت الأسباب والموث واحد 
عزيري القارىء : 
بجهدي المقل حاولت أن استوفي كافة الجوانب المتصلة 
بموضوع هذا الكتاب مدركاً أن الكمال لله وحده وها هو بين يديك 
آملاً أن يحوز على رضاك معتذراً عن أي تقصير لم يتلافاه 
اجتهادي » مننظراً ملاحظاتك التي حتماً سآخذد بها في الطبعة 
الشانية إن شاء الله » شاكراً لك السماح ببعض من وقتك لقراءته 
راجياً من الله أن ينفعنا بما علّمنا إنه ولي التوفيق . . 


العنوات 
مكةالمكرمة ص ب : ١ه"‏ المملكة العربية السعودية 


هو 


نمهيد 70ديناعىن] ظ 


لقد ولد الإنسان وأخذ يتعلّم من بيكته التي تحصيط به حتى 
توصل إلى ما توصل إليه في اسوقت الحاضر من تقدم وازدهار » 
قال تعالى: ( والله أخرجكم من بطون أمزتكم لا تعلمون شيئا 
وجعل لكم السمع والأبطر والأفعدة لعلكم تشكرون ) اسورة 
النحل » آية : 60/8 . 


لا شك أن الطيران بدأ بممحاكاة الطيور التى ولّدت لدى الإنسان 
إحساساً بوطأة سجنه الأرضي » ممادعا بعض المغامرين فى 
العصور الإسلامية أمثال عباس بن فرناس بالقفز من أعلى الجبال 


ل 
3-3 


أجنحة الطيور هي سبب رفعها في الهواء فقط . وبالرغم من 
الحوادث المؤسفة التي انتهت بها تلك المحاولات إلا أنها كانت 
خطوة في طريق التقدم في مجال الطيران . 


مراحل تطور الطيران : 


(١17 5‏ الام 0 اع ناعم مقلل(الاتاعء 


© حتى نهاية القرن الثامن عشر لم يكن قد تحقق أي تقدم 
يُذكر في قن الطيران سوى الجهد الذي قام به (ليوناردو 
دافينشي) حيث صِمّم نوع ا من الباراشوت: عبارة عن 
خيمة من الكتان على شكل هرم ؛ مدّعياً أن في مقسدور 
الإنسان أن يهبط بها من أي ارتفاع شاهق دون أن 
يصاب بأذى . 

© مت أولى التجارب الناجحة في ١4‏ أغسطس عام 8١1١م‏ على 
نموذج للبالون كوسيلة للطيران » حبث قام (مارتولو ميو دي 
جوسماد) بعرض بالون مملوء بالهواء الحار الذي يُسحَن بواسطة 


مادة شمعية تشتعل في صفيحة معلقة في البالون وارتفع البالون 
إلى اثني عشر قدما . 
© صنع (كايلي) طائرته الأولى عام 1805م ؛ التي كانت نموذجاً 
منزلقا (مثل الطائرة الشراعية) اعتبرها كثير من المؤرخين الطائرة 
الأولى في التاريخ ٠‏ أثبتت تجارب الطيران قدرتها على الطيران 
نما دفع (كايلي) إلى بناء طائرة كبير: كبيرة الحجم لا تحمل | إنساناً 
مساحة أجنحتها حوالي ( مر هريما : 
وحاول (كايلي) إضافة محرك لطائرته الشراعية إلا أن امرك 
البخارق الذي كان شائع الاستخدام في ذلك الوقت » كان 
ثقيلاً جداً بحيث لا يمكن استخدامه في الطيران . 
© حاول (هينسون) أحد كبار المعجبين (بكايلي) تصميم مركبة 
هوائية بخارية ضخمة ولكن واجهته ذات العقبة التي واجهت 
(كايلي) من قبل » ألا وهي وزن المحرك البخاري . 
وعاود المحاولة واستعان بمهندس يُدعى (جون) وبنى 
الرجلان نموذجاً طوله ستة أمتار للمركبة البخارية 
وزوذاه بمحرك بخاري صغير خفيف الوزن نسبياً» وطار 
النموذج بشكل أو بآخر في أحد الاختبارات عام 
م فكان هذا الاختبار أول محاولة لاستخدام الدفع 
الميكانيكي في الطائرة . 
© أخرج (الفونس بينو) رائد الطيران التالي (لهينسون) أول تصميم 
لطائرة لها استقرار ذاتي وطارت طائرته المسماة (بلانوفور) 
البالغ طولها نصف متر » التي استمدت القدرة من شريط من 
المطاط يدير مروحة في ذيلها بنجماح أمام المشاهدين عام 
الامام. 
واهتم (بينو) بعد ذلك بالطائرات الحاملة للبشر » فصمّم طائرة 
برمائية من طراز بالغ التقدم لها كثير من صفات الطائرات 
الحديثة » مثل المروحة التي في المقدمة؛ ارتفاع الجناحين إلى 
الأعلى ؛ وموجّه واحد للتحكم في عملية الطيران كلها » وقدّر 
سس بي بس سح 
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(بينو) سرعة طائرته بمائة كيلو متر في الساعة لو أنه حصل على 
الدعم امالي » ولكنه لم يحصل عليه ولم تصنع الطائرة . 

© لم يعلم (بينو) عند مماته بأنه قد أسهم إسهاما غير مباشر في 
مستقيّل الطيران » فقد اشترى شخص يدعى (ميلتون رايت) 
أحد ماذج (بينو) التي تستمد قدرتها من شريط المطاط وأعطاه 
لولديه (ولبور وأورفيل) . 
ومن هذه اللعبة الصغيرة التي دارت في مخيلة الغلامين بدأ 
التفكير في نماذج أكبر حيث صمّم الأخوان (رايت) محركاً 
خاصتًا بهما يزن (81) كيلو جراماً ويونّد )١(‏ حصاناً . وينيت 
أول طائرة مسزوّدة بمحرّك في صيف عام 1407 م وكانت 
مزدوجة الأجنحة طول باعها )١1(‏ مشراً وبلغ وزنها (510) 
كيلو جراماً وكانت مروحتها تدور بواسطة عجلات مسئنة من 
النوع المستتعمل في الدرّاجات وتتتصل بمحور المحرك بواسطة 
سلاسل حديدية (جنازير) » وكانت تتكىء عند إطلاقها على 
مركبة صغيرة ذاث عجلات . 


وقام (ولبور) في ١4‏ ديسمبر عام 15:7 م بالماولة الأولى 
وتحركت الطائرة على قضبان الانطلاق وارتفعت فترة قصيرة » 
ثم انخفضت سرعتها عن سرعة الطيران » وسقطت على 
الشاطىء الرملي" » واعترف (ولبور) الذي لم يُصب بأذى بأنه 
هوالملوم وليست الطائرة؛ ولم تصب الطائرة سوى بأضرار 
طفيفة » وكانت مُعَدَّة لتجربة طيران أخرى بعد ذلك بثلاثة أيام 
وكان هذا دور (أورفيل) حيث تركت الطائرة المركبة التي تستند 
إليها بعد أن جرت مسافة قصيرة على القضبان وترنحت مسافة 
(55”) مشر فوق الرمال؛ وقال (أورفيل) إن هذا الطيران لم 
يدم سوى )١1(‏ ثانية » إلا أنه كان على الرغم من ذلك أول 
طيران في تاريخ العالم رفعت فيه طائرة تحمل رجلا نفسها في 
الهواء معتمدة على قدرتها الذاتية . 


ولقد مرت الطائرات بتطوّرات كشيرة في السنين التي تلت 
التجارب» واستطاعت طائرة الأخوان (رايت) أن تصل سرعتها 
إلى (00) كيلو مشراً في الساعة» بيئما تزيد سرعة الطائرات 
الحربية عن (٠٠؟7)‏ كيلو متر في الساعة » ويستطيع المسافر 
بطائرة ركاب عادية أن يقطع الولايات المتحدة من طرف لآخر 
في أريع ساعات ونصف . 

© وختاما فإن ما ذكرته كتمهيد أردت به ذكر مراحل الطيران في 
السابق » ليدرك القارىء ما وصل إليه من تكنولوجيا في وقتنا 
الماضر ؛ ولمن كان الفضل في ذلك بعد الله » ولقد لجأت إلى 
الويجاز لأن الهدف الأساسي إنما كان إعطاء فكرة سريعة عن 
بدايات هذا العلم العظيم » سائلاً الله أن يوفقني في تقديم ما 
ينفع الناس ويمكث في الأرض من خلال سطور هذا الكتاب 
المتواضع . 


والحمد لله رب العالمين ‏ »2 


طائرة من نوع فالكون 20 


#اكيف تصبح طيارا ؟ 

#ا الطيران الليلي ؟ 

ها الطيران والحقائق الطبية ؟ 
لاا كيف تطير الطاثرة ؟ 
تعليمات الطيران ؟ 

ا الطيران والطقس الجوي ؟ 
#االعملياتالجوية ؟ 

الا معلومات عامة ؟ 


الاسرعة الصوت ؟ 


اسل يد 
العتصوسه 2022 


الفصل الأول 


550110 0ا‎ ١ 


سلامة الطيران 


يديا لفقها 


سلامةالطيررن 2857م #«اكس 1 


لكي أبدأ التحداث عن سلامة الطيران أحب أن أذكر نوعين من 
أنواع الطيران. 


أولا : الطيران الآلى : 

الا" اله الداع الؤنام؟ 45ذا 
ويُرمز له ١5‏ اختصاراً ل : 

اناظ 11111" الاع الا 5لذا 

وهو الطيران تحت أجهزة الطائرة فقط (دون الرؤيا خارج 

الطائرة) مع المشابعة الدائمة من قبل أجهزة الرادار » والمحادثة معهم 
طوال الرحلة من وقت الإقلاع حتى وقت الهبوط ويُستعمل هذا 
النوع من الطيران في حالات عدّة منها : الطيران في وسط الغيوم 
أو الضباب أو الغبار أو الطيران بارتفاع ٠(‏ لد ,14) قدم وصاعداً . 


ويشدرّب السطيار على هذا النوع من الطيران بوضع مائع على 
عينيه » بحيث بمنع الطيار من الرؤية خارج الطائرة : ويمكنه فقط من 
رؤية أجهزة الطائرة الداخلية والعمل بها حتى يتهيا تهيؤاً تاماً بعد اجتيازه 
العديد من الاختبارات » ومن ثم يُعطى الإذن بالطيران في وسط الغيوم 
أو الضباب أو الغبار في المستقبل عندما تصادفه هذه الظروف » انظر 
إلى الشكل رقهم(1) الذي يوضح بعض أجهزة الطائرة . 
ثانياً : الطيران المرئى : 

ا" لقلأ5الا 
ويُرمز له #8 /ا اخختصاراً ل : 
اناق 7 16 ات افناكالا 

وهو الطيران بالاعتماد على رؤية قائد الطائرة لما يكون خارج 

الطائرة » والابتعاد عن الأخطار التي تصادفه بالاعتماد على رؤيته 


الخاصة . والتزامه بقوانين منظمة الطيران التي و 9 ضعت لتفادي 
الوقوع في حوادث الطيران وهي كالآني : 


© إن الطائرة التي في خطر لها الأفضلية على كل الطائرات 
الأخرى في كافة الخدمات . 

© إذا تقابلت طائرتان من نفس النوع فإن الطائرة التي على يمين 
الطائرة الأخرى لها الأفضلية . 

© وزعت الأفضلية للأجسام الطائرة حسب بطء حركتها وقسّمت 
كالتالي : 
البالون له الأفضلية .على كل الطائرات الأخرى ثم الطائرات 
التي لا تحمل محركاً ثم المناطيد وأخيراً الطائرة التي تسحب 

ئرة أخرى . 

عندما تلتقى طائرتان وجهاً لوجه فإن كل طائرة يجب أن 
تنحرف لليمين. 

© الطائرة القادمة للهبوط لها الأفضلية على كل الطائرات التي في 


بعض أجلسهسزة الطائرة الداخلية 


الجوأوالأرض . 

© عند اقتراب طائرتين للهبوط تكون الأفضلية للطائرة الأقل 
ارتفاعاً . 

© عند تجاوز طائرة لطائرة أخرى فيجب أن يتم التتجاوز من 
اليمين . 

© لا يسمح لأي طائرة بالاقتراب من الطائرة الأخرى لدرجة 
-خطيرة إلا بعد موافقة كلا الطرفين ( قائدي الطائرتين ) . 


الطيران الليلى : 


17 617 اله 


إن الرؤية الليلية أكثر صعوبة من الرؤية أثناء النهار » وإن ذلك 
يحدث طبيعياً لكل إنسان » حيث تصبح رؤيته الليلية أقل بكثير 
من رؤيته أثناء النهار » كما هو موضح في الشكل رقم (؟) . 
لذلك وضعت تجهيزات وقواعد ليلية . 


00000000 > > “0114444-00 ا 


5-7 


38 1 : تجهيزات الطائرة الضوئية‎ ١ 
لللاعمء 6لالكناعنا عالفامموعم شكل رقم"‎ 5 


يبدأ اللبل في مفهوم فن الطيران من غروب الشمس حتى 
شروقها » وتجهيزات الطائرة الضوئية في الليل تكون كالآني : 
أ - إضاءة المواقع : 
65 5111011م0هم 
ويقصد بها الإضاءة التي يدرك منها قائد الطائرة موقعه من 
الطائرة الأخرى وترتيبها كالآني : 
© وجود ضوء أخضر ثابت على الجناح الأيمن لكل طائرة » يدل قائد 
الطائرة الأخرى أنه على يمين الطائرة الحاملة له أثناء الليل . 
© وجود ضوء أحمر ثابت على الجناح الأيسر لكل طائرة » يدل قائد 
الطائرة الأخرى أنه على يسار الطائرة الحاملة له أثناء الليل . 
© وجود ضوء أبيض ثابت في ذيل كل طائرة » يدل قائد الطائرة 
الأخرى على أنه خلف الطائرة الحاملة له أثناء الليل . انظر إلى 
الشكل رقم (9) . 


الضرق بين الرذية اليلية والرؤية أثناء التهار 


طعللل سس سسآءة المواقع 


باس الإضاءة المانعة للحوادث ِ 
15 1115101 1-60 الام 


٠‏ نظراً لضعف الرؤية الليلية وخوفاً من الوقوع في الحوادث 
أوجدت إضاءة مُمّيّت بالإضاءة المانعة للحوادث » وهي عبارة 
عن إضاءة تظهر وجود الطائرة الحاملة لها » ومنها الضوء الأحمر 
المتقطع » والأبيض الدائري » وتتوزع هذه الإضاءة على الأجنحة 
وفوق قمّة الذيل ومن تحت الطائرة . 

: القواعد الليلية‎  * 

5انا8 ناوالا 
© يجب عليك أن تتحاشى الإضاءة اللامعة أو القوية ( على الأقل ) 
قد ابش اع قل اراد ورا قيلي ., 


© أغلق إحدى العينين إذا اضطررت للتعرض لإضاءة قوية أو 
لامعة لتفادي الوقوع في حجب الرؤية المؤقّت . 

© افتتح عينيك وأخ ضهما بسرعة إذا وقعت في حجب الرؤية 
المؤقت . 

© ابتعد عن التدخين وشرب المسكرات وتناول الخدّرات التي تؤد 
إلى الضرر . 

© حرّك عينيك ببطء أكثر من تحريكهما أثناء النهار . 

© لا تلبس نظارات شمسية بعد غياب الشمس . 

© ارغم العينين على الابتعاد عن رؤية الوسط . 

© ركز على رؤية الشيء . 


طائرة من نوع إيرباص 340 م 


المعاصمسه 2 


الفصل الثاني 
اا 55011010 


حقائق طية 


5 اترعام مالا 


5 8 


أولاً : نقصس الأوكسجين : 
يليا 


إن نقص الأوكسجين في الجسم قادر على أن يُحَدٌّ من عمل 
العقل وبعض أعضاء الجسم الأخرى . ومن المعروف لدى كثير 
من الناس أنْ نقص الأوكسجين يحدث عادة عند الارتفاع عاليا ؛ 
بسبب نقص الضغط الجوي عند ذلك الارتفاع» ولكن هنالك 
بعض الأسباب التي تؤدى إلى نقص الأوكسجين خلال الرؤية 
الليلية في مقصورة الطائرة عند ارتفاع منخفض وقدرة )0,٠**(‏ 
قدم » مع العلم أن نقص الأوكسجين يحدث عادة عند ارتفاع لا 
يقل عن )١١,٠6٠05(‏ قدم» وأسباب حدوث نقص الأوكسجين 
عند بعض الأشخاص في ارتفاع منخفض تكون مع الآتي : 
© الأنيميا . 
© الإفراط في التدخين . 
© تناول المخدرات . 
© شرب المسكرات . 


أعراضسه : 
257000001 
نعاس » غيبوبة » ألم حاد بالرأس (صداع) 
قانون استعمال الأوكسجين : 
07076214 08 تااتاط 
أ - من (1,600؟1) قدم وصاعداً إلى )١4,000(‏ ققدم عن 


سطح البحر » ولمدة تزيد عن )1١(‏ دقيقة ؛ يجب على طاقم 
الطائرة أن يتزود بالأأوكسجين . 

ب - أكثر من )١4,00(‏ قدم عن سطح البحر » يجب على 
طاقم الطائرة أن يتزود بالأوك. جين عند دخول هذا 


ج- أكثر من ,٠0*(‏ 12) قدم عن سطح البحر » يجب أن يتوافر 
من الأوكسجين ما يكفي لكل راكب . 
نظام الأوكسجين : 


5757 لزاع 010073 


إن الطائرات التسجارية تتصف بأداء عال » وتطير على 
ارتفاعات عالية » ولاشك فإن مثل هذه الطائرات تحتاج إلى 
ضغط داخلي مواز للضغط الخسارجي على سطح الأرض 
والأوكسجين اللازم 5 


نوع الأوكسجين : 
017 01 عم 


يستعمل على متن الطائرة نوع خاصمن الأوكسسجين 
يحستوى على ٠٠0(‏ ,) ملغسرام من الماء للسر الواحسد من 
الأوكسجين » (ويج ب أن لا تزيد هذه الدسبة من الماء) , 
لذلك نجد أن الأوكسجين العادي أو الطبي لا يستعملان 
لاحتوائهما على كمية كبيرة من الرطوبة . 
ماهي ظاهرة نقص الأوكسجين ومراحل تأثيرها على الإنسان؟ 


تنقسم هذه الظاهرة إلى أربع مراحل وهي كالآتي : 
أ- (من مستوى سطح البحر إلى إرتفاع ٠١,٠٠١‏ قدم). 

في هذه المرحلة لاتوجد أعراض ظاهرة نقص الأوكس جين . 
ب (من ٠١١٠١‏ قدم إلى ١150٠١‏ قدم). 


ملاحظة ؛: 

إن الارتفاعات السابقة 
خساضعة لقانون رقم (941) 
لاستخيادام الأوكسجين. 


تعمل أجهزة التكافؤ في هذه المرحلة على عدم ظهور أعراض 
نقص الأوكسجين» ولكن إذا طالت مدة التعرض لهذا 
النقص تبدأ عملية التنفس في الازدياد عدداً وعمقاً ويزيد 
النبض وضغط الدم وكذلك سرعة الدورة الدموية . 
ج_(من 118٠00‏ قدم إلى 598,٠٠١‏ قدم). 
في هذه المرحلة لا تغني أجهزة التكافو بالمطلوب ولا تستطيع 
توريد الكمية الكافية من الأوكسجين للأنسجة وهنا يبدأ 
ظهور أعراض الإجهاد» صداع » صعوبة في التنفس» ضيق 
فى الصدر. 
لمن ميزه لاقدم وصاعي): 
في هذه المرحلة التغييرات التي تحدث في الصدر تصل أقصاها 
لذلك يحدث فشل كامل في وظائف الجهاز التنفسي والقلب 
نتيجة العبء الملقى عليهما بالإضافة إلى فشل الجهاز العصبي 
لنقص ضغط الأوكسجين وكميته المحدودة» ويفقد الإنسان 
الوعي تماماً بسبب فشل الجهاز العصبي في هذه المرحلة 
الضغط : 
28710 اتاناق5كعهم 
إن معظم الطائرات المستعملة في الارتفاعات العالية يكون فيها 
الضغط الداخلي موازياً للضغط الخارجي الموجود على سطح 
الأرض » ويتوزع فيها على جميع أجزاء الطائرة عن طريق أجهزة 
تضغط الهواء في كل منطقة . 
ولكن ماذا يحدث لو وجد تسرب بسيط في مقصورة 
(كابينة) الطائرة أوتعطل جهاز ضغط الهوام؟ "١‏ 
في الحقيقة إن احتمال وجود تسرب بسيط في مقصورة 
ال ام » لأن معظم 
لطائرات تخضع للف حص الدقيق أثناء تصنيعها » وعند إنتاجها 


» وخلال رحلاتها » وكذلك بالدسبة لجهاز ضغط الهواء؛ 
بالإضافة إلى وجود العديد من أجهزة ضْغط الهواء الاحتياطية 
في مسعظم الطائرات . ومع ذلك فسعند حدوث التسرٌّب في 
مقصورة الطائرة أو عند تعطل جهاز ضغط الهواء فإن الضغط 
يقل في رئة الإنسان قبل أن يقل الضغط في مقصورة الطائرة » 
وهذا لن يؤدي إلى اح سال التسبب في أذى أو ضرر في رئة 
الإنسان. ولكن إذا حدث تحطّم في جزء من هيكل الطائرة أو فتح 
أحد أبواب الطائ ة ففي هذه الحالة يقل الضغط في مقصورة الطائرة 
قبل أن يقل الضغط في رئة الإنسان ؛ ومع الخطورة الواضحة على 
هيكل الطائرة إلا أن الخطر الرئيسي يكون في نقص الأوكسسجين 
الذي يحدث خلال ١(‏ ؟) ثانية عند ارتفاع )"١0,٠0١(‏ قدم ؛ 
لذلك يجب على طاقم الطائرة أن يضع أقنعة الأوكس جين 
الاحتياطية وينزل الطائرة بأسرع وقت ممكن ولأقل ارتفاع مكن . 
ماهي ظاهرة إنخفاض الضغط الجوي ومراحل تأثيرها على 
الإنسان؟ 
أ- (من سطح البحر إلى إرتفاع .)1١,٠٠٠‏ 
يستطيع الإنسان فيها أن يعيش طبيعياً؛ فكمية الأوكسجين 
تكفي للحياة الإنسان . 
ب (من 1١,٠05‏ قدم إلى .)00,0١‏ 
يوجد نقص في كمية الأوكسجين وانخفاض في الضغط 
الجوي . في هذه المنطقة وينتج عن ذلك آثار واضحة على 
جسم الإنسان. 
جد (من قلم إلى حوالي و قدم). 
لايمكن للإنسان أن يعيش في هذا الإرتفاع حتى لو تنفس 
الأوكسجين )/٠١١(‏ بل لابد له أن يرتدي ملابس الفضاء 
امجهزة لكي يتحمل انخفاض الضغط الجوي؛ ومن الأعراض 
المصاحبة لهذه المرحلة زيادة حجم الغازات الموجودة داخل 


المعدة فتضغط على الرثتين مسسبية إضطراباً شديداً في 
التنفس» زيادة حجم الغازات بالقولون يؤدي إلى حدوث 
آلام شديدة بالبطن» تتمدد الغازات داخل الرئتين فيزيد 
حجمهما وتخرج مع الزفير فإذا أغلق الإنسان فمه 
أثناء الإرتفاع المفاجئ أصيبت أنسجة الرئستين بالتسهتك 
بسبب ضغط تلك الغازات الممتدة ؛ تتمصدد الأسنان 
والضروس وتحدث آلاماً شديدة؛ إزدياد حجم الغازات في 
الأذن الوسطى مسببة آلام شديدة وكذلك في ايوب 
الأنفية» آلام المفاصل » الإختنثاق: فقاعات تحت الجلد 
من الغازات المتتصاعدةء تأثر الرؤيا ومجال النظر وقد 
يحدث شلل جزئي أو شامل بسبب تصاعد الغازات وتأثيرها 
على الجهاز العصبي» صداع ؛ إغماء» صدمة عصبية » زرقة 
في اسم . 


ثانا > نلق تان امد الكريوة : 
املظ 1 لاع لطعم لاير 


في حالات الخنوف أو الرعب يصاب الإنسان بنقص في ثاني 
أكسيد الكربون ننيجة للتنفس السريع الذي يؤدي إلى زيادة في 
الأوكسجين ونقص في ثاني أكسيد الكربون . وإن ذلك يُحدث 
كثيرا عندما يصعد الراكب في الطائرة وهو متخوف منها . 

وتتشابه أعراض نقص ثاني أكسيد الكربون مع أعراض نقص 
الأوكسجين بالإضافة إلى دوار واختناقٌ وفتور يمكن أن يؤدى إلى 
إرهاق . 

أمسا علاجه فيتمْ عن طريق القيام بتغطية الأنف مع 
الفم بكيس والتنفس داخله لعويض النقص الحاصل في ثاني 
أكسيد الكربون . 


1 


ثالثاً : استنشاق أول أكسيد الكربون : 
02 لتقام تانةا 1108188 ازمعهون 

إن استنشاق أول أكسيد الكربون يمكن أن يسبب اختناقاً حتى إذا 
كان عن طريق تنفّس كمية قليلة مستمرة في حيّز من الوقت » 
حيث يعمل أول أكسيد الكربون على الحد من مقدرة حمل الدم 
للأوكسجين » ومن المعروف أن بعض الطائرات تعمل سخاناتها 
المستعملة في .حالات البرد بمرور الهواء البارد فوق أنبوب العادم 
الذي يسمى بالشكمان (0810057!ا2) حتى يسخن الهواء البارد 
الداخل إلى مقصورة الطائ ئرة » فإذا وجّد أي تسرب ب يسمح لأول 
ال كر لعي جل اران ليوا الام له 
ذلك يؤدي إلى اسكنشاق أول أكسيد الكربون . والجدير بالذكر أن 
أعضاء الطائرة والركاب قد لا يشمّون الغاز القادم من (الشكمان) 
» ولكن قد يشعرون بصداع أو غيبوبة أو دوار . لذلك يجب على 
قائد الطائرة أن يحترس من استنشاق أول أكسيد الكربون والقيام 
بإغلاق السخان وفتح التهوية الممكنة والهبوط إذا وقع في عملية 
تنفس أول أكسيد الكربون » وعادة ما يحدث ذلك في الطائرات 
التي لا يوجد فيها ضغط داخلي مواز للضغط الخارجي على سطح 
الأرض (الطائرات القديمة) أما الطائرات الحديثة فقد روعي في 
صناعتها الكثير من احتياطات السلامة . 


رابعاً : الوهم المؤقت : 


501117601 القاكقه5 


مع بداية تعلّم الطيران يصاب بعض قائدي الطائرات عندما 
يمارسون الطيران بالاستعانة برؤيتهم الشارجية (الطيران المرئي)7) 
بيحالة الوهم المؤقت» الذي هو عبارة عن إحساس لدى قائد 
الطائرة بأنه قد أضاع الانجاه أو الطريق » وذلك من كثرة الألوان 
وتعدد المظاهر التي يطلع إليها الطيار » وللكتخلص من الوهم 


)١(‏ انظر إلى الطليران المرشي في 


صفح قةرقم(5)- 


المؤقت يجب على قائد الطائرة الرجوع إلى أجهزة الطائرة أو أخذ 
نقطة محددة على الأرض ومطابقتها مع الخريطة التي يحملها 
لتحدد له مكانه الذي هو فيه . 


خامساً : المسكرات وامدرات : 
5 طالة 82101101 


إن المسكرات والخدرات لهما دور كبير في نقص الأوكسجين 
لدى متعاطيهما وكذلك الإحساس بالوهم المؤقت لدى الطيار , 
لذلك وضعت منظمة الطيران قائونا ينص على منع الملاحين من 
شرب المسكرات قبل الرحلة بشمان ساعات » ويمكن أن يُمنع أي 
راكب يقع تحت تأثير ال خدرات أو المسكرات من الصعود إلى داخل 
الطائرة ؛ إلا إذا كان في حالة مرضية تحت إشراف الطبيب أو في 
حالة طوارىء » ومن المؤسف له أن بعض الدول تجسيسز شرب 
المسكرات على طائراتها وخصوصاً الإسلامية منها » حيث تعاليم 
ديننا الإسلامي الكامل تحرّم كل ما يفقد العقل مهما قلت كميّته » 
ومن المهم هنا أن نشير إلى أن الطيران السعودي يمنع قطعيا مخالفة 
تعاليم الدين الحنيف على طائراته . 


كيف تتخلص من داور السفر؟ 
يتم التخلص من دوار السفر برا أو بحرا أو جوأ وفق ال خطوات 
التالية : 


© اجلس في مقعدك ورأسك مائل للخلف » اختر المقعد في مكان 
بعيد الاهتزاز والحركة كأن تجلس مثلاً في المقعد الأمامي من 
المركبة أو في الممعد الواقع فوق جناح الطائرة أو في مكان 


9 تجنب روائح الأطعمة والأبخرة والدخان . 


© توقف عن القراءة وتجنب النظر إلى الأشياء المتحركة . ويُفَضّل 
تشبيت النظر على أهداف ثابتة أو تركيز النظر على موقع 
يرتفع عن الأفق بما يعادل زاوية مقدارها (54) درجة . 

© تناول بعض أنواع الدواء التي تساعد على وقف التنبيه العحصبي 
لمركز القيىء بالدماغ مثل (الدرامامين) . 


طائرة من نوع بوينج 747 


ملنتلئرقفاءليك 


الفصل الأول 


501100 ١! 


دراسة الطيران 


011 اكقالاةه 


دراسة الطيران 
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هما افموة انموي 


15728-8 


محاةبت 0 


(الشهادة الطبية) 
يوضح في الشهادة الطبية التي من 
التوع الأول إسم الطيار وعنوانه وتاريخ 
ميلاده وطوله ووزنه ولون شعره ولون 
عينيه وتاريخ صدور الشهادة الطبية 


١‏ النضمع ا الواكقالام 


كيف تصبح طياراً ؟ 
"211-057 ث 15 ا 85660 50 يإلا0ام 
هنالك مطلبان أساسيان لكي تصبح طياراً : 
أولاً : اجتياز الفحص الطبي » وتوجد ثلاثة أنواع من شهادات 
الفحص الطبي : 


: شهادات طبية من النوع الأول‎ -١ 
1كشاء تاتفم ا اكتهعك افعادعالا‎ 65 


وتمنح بعد فحص دقيق وشامل لكل أعضاء الجسم (حيث إنها 
المقبولة لدى شركات الطيران الدولية والمحلية وتجدد كل ستة 


؟ ‏ شهادات طبية من النوع الثاني : 

05 طللمع58 عتدمعاع اتمعك ادع لامعالا 
)١9(‏ شهرا. 
شهادات طبية من النوع الثالث : 

ظح مقا تمع اع اطع ادعامعالا 

وتُمنح بعد فحص عادي للجسم وتُطلب كبداية للمتقدم 
للحصول على أول رخصة طيران » ويّتم تجديدها كل (4؟) شهرا 
. انظر إلى الشكل رقم (5) . 
ثانياً : إجادة اللغة الإنجليزية : 

تعتبر اللغة الإنجليزية مطلباً أساسياً لمن يرغب قيادة طائرة 
خاصة أو عامة . 


مراحل التدريب . 
5 1881111510 
إذا اكتمل الشرطان الأساسيان يبدأ التدريب كالآتي : 


عدلاعم 1 01م للم عكمازمهم 


تعتبر الرخصة الأولى والمفتاح لجميع الرخص الأخرى » وتتم 
على عدة مراحل وهي : 
الدراسة الأرضية : 
50001 (طالزلا 0680 
وهي دراسة نظرية يُستخدم فيها مرجع يسمى : 


(كتاب الأسثلة للطيران الخاص 
014 01055711031 107اط تاكملالومم) 


يحتوي على خمسمائة وسبعين سؤالاً » وتدور أسئلته حول : 


١‏ - حركة الهواء : اعم 
؟ - أجهزة الطيران : 15لا الانا 151 1لاواباع 
*- الوزن والتوازن : 65 لأشاه8 ع لماع للا 
:-الطقس: 8ع كمع بلا 
5 - خدمات الطقس ٠‏ كع الامعه مع ل كمع بلا 
5 -الملاحة : انم تمن الام لز 
؛ - راديوالملاحة : المع الافلز ماممع 
- لمطارات والمجال الجوي : 526805ظام 8 50875قام 
4 سلامة الطيران : لالععمة مللالاناع 
١‏ مجلس سلامة النقل العالمي : 


8م50 لاأععفه 5787101 وم 5 لنل 18 افلذه0 الملا 


شكل رقم ه 


(نتيجة الاختبار) 
تتم عملية تصحيح الاختبار 
باستخدام الكمبيوتر, وكتب درجة 
الاختبارفي الخانة رقم )١(‏ كما هو 
موضح في النتيجة . 


ويستطيع الطالب دراسة هذا الكتاب بمجهوده الفردي مع 
الاستعانة ببعض الكتب التوضيحية الخاصة » أو بأخذ 
محاضرات يومية مع أحد المدربين» ولكي تجتاز هذا الكتاب 
يجب أن تحصل على )/77١(‏ » وعادة يكون الاختبار في 
خمسسين سؤالاً فقط » تختار من الخمسمائة والسبعين سؤالاً» 
انظر إلى الشكل رقم (0) الذي يوضح نتيجة اختبار هذا 


ويج |00 تسج مسترسس سد يسيس سس سس ع ميدي تادعق كدر مر ةمه روم 
(8080-2 عه :15) '087معم 1281 لجع؟ 7زعبلا لمق هلم لوا ا رزوي 


5110 207 عق 


دواد د 
ديك 20 0 بعالك ممم مه دجابن؟ +30 
ور ع 0 ايع امم فا 7كمم عبيهير ك قيعي 1 
لم مادقم إافذة1 كلاالاه 
رت ام اناالمقع)! 8106 اللاطلة 133 بنم 
5 27606 17 80018 م 
أ خا 
ع 11401167 الم 85كتمع1/1/01 309 ع كذع5 0 نم56 #برردعكنا :06 || 
.90065110115 0100206؟ لاة 606 5210680 كفم 1 


24 -1-82680 لمم 80016 2857704 58 - كلاععنائل؛ اللو كوعل9 بامجاععدة 
2038 1 


لهمع انهاه دن ول عد + املرصد بزحح مو أماماحها امنا طن » مو دياوو مذلا 
1055 #78/1 "لان اأداعلا؟تم ع( العلاة» لمن امم مع لع همع أتم اع قرصاة جرزاع0 مقع انرما( تز 110510 باناجنامة اوها اللاعتلم مم 10115 كيرت ووس 
يننا 


أممبسس سس سس سس 1/1087 1007770171015 سسسب 0096 ات مر 0 
01 
07 مذ قهاناكابة 08 مستجع ظاررعع اند +0 091 تدع 266 011 روجع اعمدناة 111 تنكم + كا 001501 اننا إكذا لاون 1185 09 212471014 88/1 برمنيم ار 
2250 7 
عقوا برو وميم 
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كيف تبدأ الطيران ؟ 
ا 1 


يستطيع الطالب أن يبدأ الطيران مع الدراسة الأرضية » 
ولكن لا يستسطيع الطالب أن يتقدم للاختبار والحصول على أول 
رخصة للطيران إلا بعد أن ينجح في كتاب الأسئلة للطيران 
الخاص . 


1١ 


أما مراحل بداية الطيران كالآتي : 


١‏ مرحلة تدريب مع المدرب ؛ يكون متوسط ساعات الطيران 
فيها عشرين ساعة (يمكن أن تكون أقل أو أكثر » ويتوقف ذلك 
على مقدرة الطالب على استيعابه لمهارات القيادة) حيث يتعلّم 
في هذه الساعات كيف يمكنه الإقلاع والهبوط وقيادة الطائرة 
على خط مستقيم » وبعض عمليات الدوران والصعود 
والتزول . 

؟- عندما يصبح الطالب متأقلماً مع الطائرة وجو الطيران 
وكما ذكرت فإنها تختلف من شخص لآخر (فالبعض يتأقلم 
بعد عشر ساعات طيران فقط والبعض الآخر يحتاج إلى 
ثلاثين ساعة طيران أو أكثر) والمدرب هو الذي يحدّد تأقلم 
الطالب مع الطائرة ومقدرته على أن يقود الطائرة معتمدا 
على نفسه : لذلك فعناما يتأكد المدرب من مقدرة طالبه 
يعطيه الطائرة بمفرده (5010) ويقف المدرب بجانب المدرّج 
ليرى طالبه وهويقوم بالإقلاع والهبوط الأول بالاعتماد على 
نفسه دون أن يرافقه أي شخص آخر . 

يكسرّر الطالب الممحاولة مع المدرّب » ويبدأ في تكوين 
عشر ساعات طيران أخرى منها ثلاث ساعات ليلية . أما بقية 
الساعات العشر يتدرب فيها بالقيام برحلات من مديئة 
إلى أخرى ٠‏ ويؤدّي بعض الحركات الجوية . 

:-يقضي الطالب عشر سساعات طيران إضاففية 
بمفردهدونأنيرافقه أي شخص آخر » حيث يقوم 
الطالب خلال الساعات العشر بالقيام برحلات 
من مدينة إلى أخرى وعمل بعسض الحركات 
الجوية » ويكون المجموع العام بعد ذلك أربعين ساعة طيران 
على الأقل . 


متطلبات الاختبار : 
15 سانا م60 5571 
لكي تحصل على أول رخصة طيران وتصبح طياراً خاصاً سوف 
يطلب منك المختبر ما يلي : 
١‏ - الكشف الطبي (أي نوع من الأنواع الثلاثة المذكورة سابقاً) . 
؟ ‏ نتيجة اختبار كتاب الأسئلة للطيران الخاص . ويجب أن تكون 
حائزاً على النتيجة التي تساعدك على الدجاح » وهي )/10١(‏ 
وصاعداً . 
*'- تكوين ٠(‏ 5) سساعة طيسران أو أكشر 5 ولا يمكن أن تدخل 
الاختبار بأقل من ٠(‏ 5) ساعة طيران . 
؛ - يككتب المدرّب في كتاب الطالب الخاص 0680010.) بعضص 
الأسطر التي يذكر فيها أن الطالب الذي أشرف على تدريبه 
جاهز لدخول الاختبار » ويوقع المدرب على ذلك ١‏ 


كيف يكون الاختبار ؟ 
يتحيتتلين 


بعد استكمال ما سبق من متطلبات الاختبار يبدأ الاختبار 
كالآتي : 


١‏ اختبار شفوي عن أنواع المطارات وظروف الطقس وحالات 
الطوارىء ؛ ونوع الوقود امستعمل » وكيفية التنقل بين 
مدينتين من حيث السير اموي ومدة الرحلة والتصرّف 
الملائم مع أو ضد اتجاه الريح » وأخيراً مدى الفهم للعديد 
من الجوانب الفنية ذات الصلة بالطائرة والطيران . 

؟ - عند اجتياز الطالب للاختبار الشفوي يبدأ الختبر معه الاختبار 
العملي ؛ -حيث يققوم الطالب بررحلة جوتية على من الطائرة مع 
امختبر » تبدأ بالإقلاع من المطار » ويلاحظ المختبر خلال الرحلة 


فعاداع ام ع0 518175 مع الانا ٠١‏ 
لم0 اككة 57 ال ااماهمم 6 الام اقمع - مه1|)))ممقمة؟] أه امع صصماميومع2 


8لا]نا© 2172 هم اخطقم للمكنم] " 1 
5 6506 20 ما للفينا 
81خ [1للامد الأذظكا كاملا 29 22-2 
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0 كعمهاالالهمم ع1 عقاعمعاع 10 معاعءلافناك لالامعممه8م ع8 70 مللنامع مقع8 كمد لاز 


22218 ,0ل9 اصع ااا 51107 7عق/ازعم 1١‏ 
صالخا عل ملاع 618ل12ك عالالخام 1م" 


20 / معطام داعم 00 0 


هج تمع 1ع الرزاءهم لك 15-8 -66 : علأ58ا 0 عامط ١‏ . 
0167 قنامأباء 1م 6:52065ملا5 (8/87) 2 8060 ممم عم 


مدى التزام الطالب بخط السير والارتفاع المطلوب » ثم يُطلب 
منه أن يقوم ببعض عمليات الدوران ؛ وبعض الحركات الجوية 
؛ وعمل حالة طوارىء للطائرة ؛ ويرى مدى تصرقه مع 
تلك الحالة » وأخيرا يُجري له هبوطا وإقلاعا متتاليا (أولر+ طيران) 
ومتعدد الأنواع . ويعد أن يجتاز الطالب جميع المراحل بنجاح صورة لرخصة طيران خاصة أمريكية 


يعطى أوّل رخصة طيران » ويصبح طياراً خاصاً ع581087) مسوضح مهسا جعاري 
(1ضقالم ٠‏ انظر إلى الشكل رقم 756 خاصة بالطيار ونوع الطاترة وتاريخ 
أصطللداررالرهك سس عة 


8117م 105نم تاكم نارهم 


١‏ -يسمح للطيار الخاص بقيادة الطائرة المصرّح له استخدامها 
والتنقل بها مع السماح له بنقل ركاب شريطة أن لا يكون ذلك 
ضمن عمل تجاري خاص أو عام » بمعنى عدم أحقيته أخذ 
أجر أو مقابل » علماً أنه يمكن مرافقيه مشاركته في سعر الوقود 
المستخدم . ١‏ 


-١‏ أنظر إلى الطيران المرثي في 
صفحة رقم )51١(‏ 


7- أنظر إلى الطيران الآلى في 
صفحة رقم (51) 


الخنارجية (الطيران المرئي)20» وفي جو يسمح له بالرؤية 
الخارجية 1 وللإحاطة فإن الطيران المرئي عادة ما يكون في 
الطائرات البطيئة . 


ب - الطيران الآلي : 
لت المنيييا 


إذا أكمل الطيار الحاصل على الرخصة الأولى أربعين ساعة 
طيران (كلها رحلات بين المدن الداخلية في الولايات المتحدة) 


فإنه بذلك يكون مؤهلاً للبدء في التدريب على مرحلة 


الطيران بأجهزة الطائرة فقط » دون الاستعانة بالرؤية 
الخارجية (الطيران الآلي)2. 


142111065 5 


١-التدريب‏ لمدة (16 إلى ١؟)‏ ساعة طيران على جهاز شبيه 
بالطائرة يسمى : (701كالا/1ا8) مثبت على الأرض ويحتوي 
على أجهزة تشبه أجهزة الطائرة المأتحركة » والغرض من 
الاستعانة به هو تعويد الطيار على رؤية الأجهزة فقط والتعامل 
معها ء ويتولّى الإشراف على التدريب خبراء طيران تمن 
أمضوا فثرة طويلة في الطيران وحصلوا على دورات متقّدمة 
في مجال التدريب . 

؟ ‏ تستكمل هذه المرحلة من (١؟‏ إلى )١6‏ ساعة طيران حقيقية 
مع المدرب » يوضع فيها مانع على عين الطيار بحيث لا يمكن 
الطيار إلا من رؤية أجهزة الطائرة الداخلية والطيران بها » 
وبذلك يكون مجموع ساعات التدريب العام على الطيران 
الآلي ٠(‏ 5) ساعة طيران أو أكثر . 


متطليات الاختبار : 
715 لاع انا 280 158537 


على كل طيار يريد الاختبار إجراء ما يلي : 


١-دراسة‏ كتاب يسمى ب : 80014 1101 5عناك قالط الأع اناق 1 ذلا 
يحتوي هذا الكتاب على ثمائمائة سؤال تقريباً » تدور أسئلته 
حول الطيران الآلي والطيران العام » ولكي يجتاز الطيار هذا 
الكتاب يجب عليه أن يحصل على )/7١(‏ فصاعدا في 
الاختبار . 

؟ - الكشف الطبي . 

“1 تكوين )4٠(‏ ساعة طيران تدريب مع المدرّب أو أكش . 

- كتابة ملخّص في كداب الطيار يدل على أنه مؤهل لدخول 


الاختبار ويوقّع على ذلك المدرب . 
كيف يكون الاختبار؟ 
ْ 67 عيرم 


١‏ اختبار شفوي يناقش المختبر فيه الطيار ويسأله أسعلة 
معيّنة » تدور حول خريطة الطيران الآلي وخرائط خطوات 
الاقتراب الآلي والوقود المستعمل ؛ ومن ثم يطلب امختبر 
من الطيار القيام بشرح توضيحي لرحلة بين مدينتين» 
: والمطار البديل في حالة انعدام الرؤية أو وجود سقف 
منخفض من السحب على المدرّج أقل من الارتفاع أو الرؤية 
المطلسوبة في -خرائط خطوات الاقتراب الآلي . 

- عند اجتياز الطالب للاختبار الشفوي يبدأ الختبر معه الاختبار 
السنان واعطيث يتنوم لخر يرطع بزاع غلى شي الطان 
حتى يمنع الطيار من الرؤية الخارجية » ويمكنه من رؤية أجهزة 


)51( أنظر إلى الطيران الآلي صفحة‎ -١ 
)*( اففقعمتاع (زممع)‎ 


مانام 
لا تفط ره ال اايخطم 


الطائرة الداخلية فقط » ومن نّم يقوم الطيار برحلة 
جوية » تبدأ بالإقلاع والقيام بجميع خطوات الطيران الآلي » 
وعمل ثلاث طرق للاقشراب الآلي للمدرج : وعمل 
نموذج للانتسظار في الجؤ (دوائر جوّية في منطقة محددة 
تسوى ب + 5701م امامل ) 


وبعد أن يجثاز الطيار جميع المراحل بنجاح يعطى السماح 
بالطيران الآلي . 
إمكانيات الطيار الآلي : 
ا الهم 107نم الةى نمزل ويد 


يسمح للطيار أن يطير بالاستعانة بأجهزة الطائرة فقط 
(الطيران الآلي)0 في حالة انعدام الرؤية الخارجية » مثل وجود 
ضباب أو غيوم أو عواصف رملية أو الطيران بارتفاع )١4,5٠5(‏ 
قدم فضَاغداً 5 
ج ‏ الطيران التجاري : 
710 انات -1801 تع ارزال1 60 


يوجد نوعان من مدارس الطيران » إحداهما يمكنك أن تتقدم فيها 
لاختبار الطيران التجاري بعد حصولك على )١18٠(‏ ساعة طيران » 
والأخرى يمكنك أن تنقدم فيها للاختبار بعد حصولك على )١10٠(‏ ساعة 
طيران » وإن الاختلاف الماصل في عدد الساعات نات عن السماح 
المعطى من إدارة الطيران الفيدرالية الأمريكية (ههت)!*) لكل مدرسة . 
متطلبات الاختبار : 
امنا 580 1857 


١-الحصول‏ على (186 أو )١6١‏ ساعة طيران » وذلك حسب 
المدرسة التي يتبعها الطيار (إن هذه الساعات تكون مجموع 


الساعات العامة التي يكوّتها الطيار منذل بداية الطيران حتى 
الوصول إلى 18٠١‏ أو ١5١‏ ساعة طيران) ويجب أن يكون 
منها )١١(‏ ساعات تدريب على عمل بعض الحركات الجوية 
الخاصة بالطيران التجاري مع المدرب . 

؟ . دراسة كتاب يسمى ب : 

50016 /51161ع ناك 607 الم اأحامقع 001/1 
يحتوي هذا الكتاب على )8١0(‏ سؤالاً تقريباً » وأسئلة تتشابه 
مع أسئلة الرخصة الأولى (الطيار الخاص) بالإضافة إلى بعضص 
الأنظمة والقوانين الجديدة الخاصة بالطيران التجاري » ويجب 
على الطيار أن يحصل على )/1/١(‏ فصاعداً ليجتاز الاختبار 


الخاص بهذا الكتاب . 

كتابة ملخّص في كتاب الطيار يدل على أنه مؤهل لدخول 
الاختبار ويوقع على ذلك المدرب . 

4 الكشف الطبي . 


كيف يكون الاختبار؟ 
لتتندتاننا 
بعد استكمال ما سبق من متطلبات يبدأ الاختبار كالآتي : 


١-اختبار‏ شفوي مشابه للاختبار الشفوي للرخصة الأولى 
بالإضافة إلى بعض الأسئلة عن الأنظمة والقوانين الجديدة 
١‏ اختبار عملي مشابه للاختبار العملي للرخصة الأولى بالإضافة إلى 
عمل بعض الحركات الجوية الجديدة » الخاصة بالطيران التجاري . 
إمكانيات الطيار التجاري : 
لماه 107لم القاع مع نزام 


يسمح للطيار التجاري أن يحمل ركاباً مقابل أجر يُدفع له أو 


رخصة الطيران التجاري 


(١)الميل‏ البسحري له110ناةا١)‏ 
(عااقا ع 1845 متر . 


أن يعمل في شركة تدفع له راتباً شهرياً » انظر إلى رخصة الطيران 
التجاري في شكل رقم (1) . 


ا ا ا ا 0 | 

2 (0اتقم1اللااباهم جوذتعانك ممع مع ٠‏ ولاه ردجعمة/؟ أن امم ماتقمو0 ا 

8لاآناة 212فاخمق8ة الذذنا1 " ا ييا 

08 “50 80 05 ْ | 

| 4 1الامد5 لخ اماما 9 ش22 
| 
| 
أ 
أ 


لااناف 4710 |علمة لحيتا لنلهنا لماع | 6ق | تماق عم عتمم 
قفقام ناذد | 4 | 850180 | “#عقاة | 166 | 67 | 07-01-64 
05 ققوع الاتمع عم1 #قع ع8 10 مععللدته ممعم ممم عع 25 مزيمع نكمم عمد عرز 


2*0 ,100 :087 ا 07 اذدعاع ااام ١‏ 
005 مزالا الم 807065 


(الاقما لالم من 
لظام 18م ااعاالا 151 
1066 ممم 

لفقا و 512161 عللخاص ما" 


جصمر يود + مو بد. 


08ا0باع0 9180117016 
1011057501 سس 10-11-88 :عبوضعمعمه , 


تما/زنة كلامم كمل5ومبا5 (8/87) 8080-2 ده" 80 


خيلا تاليا 

© بإمكان الطيار أن يجمع عدداً وافراً من ساعات الطيران التي 
0 هله لكي يتقدم لاختبار الطيران التجاري والطيران الآلي في 
وقت واحدء أو يقسدم أحدهما على الآخر حسب الساعات 
المطلوية . 

© إذا حصل الطيار على رخصة الطيران التجاري دون رخصة 
الطيران الآلي فيمكنه أن يحمل ركاباً مقابل أجر يُدفع له » أو أن 
يعمل في شركة تدفع له راتباً شهرياً » ولكن لمسافة لا تتعدى 
)0ه ميلا بحرياًاة) - + و47 كيلو متر) شريطة أن لا يكون ذلك 
أثناء الليل . 

© إن جميع الرخص السابقة يمكن أن تَجّرى اختباراتها في أي طائرة 
بشرط أن يتم التدريب في الطائرة ذاتهاء ولا شك فإن الطائرة التي 
يُجرى فيها التدريب والاختبار يُسَجّل نوعها في كتاب الطالب . 


5غ 


© إذا لم يجتاز الطالب أحد الاختبارات يعطى فرصة أخرى في 
أقرب وقت ممكن» وإذا لم يجتاز المحاولة في المرة الثانية فلا يحق 
له الاختبار إلا بعد مرور شهر من موعد الاختبار الثاني . 

© إذا انتهى تاريخ الكشف الطبي فلا يحق لأي طالب أن يدخل أي 
اختبار إلا بعد عمل كشف آخر واجتيازه . 

© إذا أراد أي طيار أن يقود طائرة أخرى تختلف في حجمها أو 
محركاتها فيجب أن يتدّرب مع.أحد المدرّبين على تلك الطائرة» 
ومن ّم يُعطى السماح له من منظمة الطيران (288) بقيادتها يعد 
اجتياز الاختبارات الخاصة بها . 

© عند حصول الطيار على الرخصة التجارية ورخصة الطيران 
الآلي يمكنه أن يتقدم بطلب رخصة تدريب وتدريس » ويعطى 
الأحقية بعد اجتياز الاختبار الخاص بذلك بالقيام بالتدريس 
والتدريب . 

© عندما يحصل الطيار على )١6١0(‏ ساعة طيران يصبح مؤمّلاً 
لأن يختبر في رخصة يرمزلها : 

م 
اختصاراً ل : 
07 ااط للواكم81مه 5لزمع8؟ ع لاقام 


(طيار خطوط المواصلات الجحوية) 
» بعص الحركات الجوية التي يطلبها المختبر أثناء الاختبار 
العملي . 


١‏ في الرخصة الأولى 
(07لام عكمنالهم) 


يعمل الطالب حرف (8) بالطائرة له 68088 ل(8لا8-1) 
(5080 » حيث يختار الطالب طريقا مستقيما كما هو موضح في 


الشكل رقم (8) ويبدأ بعمل لفّات بالطاءئ ة بعرض الطريق على 


صعصمل حرف - 5- بالطائرة 


شكل الحرف الإنجليزي (5) ويجب على الطالب أن يراعى الجهة 
التي تأتي منها الريح حتى لا تخرجه عن مساره وأن يكون ارتفاع 
الطائرة ثابتا مع كل اللفات . 
؟ - في الرخصة التجارية 
(07ااط _أفاعقع ]ال الام 6) 
يعمل الطيار رقم (8) بالطائرة (8086 له 8080585 6075 ا6) » 
حيث يختار الطيار طريقاً مستقيماً كما هو موضح في الشكل رقم 
(4) ويبدأ بعمل لفات بالطائرة بعرض الطريق على شكل الرقم 
الإنجليزي (8) ويجب على الطيار أن يراعي الجهة التي تأتي منها 
الريح حتى لا تخرجه عن مساره وأن يكون ارتفاع الطائرة ثابتاً مع 
كل اللفات . 
© تختلف تكاليف الدراسة من مدرسة لأخرى ؛ وهي عادة 
تحسب على ساعات الطيران » فبعض المدارس تحسب الساعة ب 
لفك دولاراً في الطائرة (152 055518/8) إذا كانت الساعة من 


إتجاه الرياح 


غير مدرّب » أما إذا كانت مع مدرّب فتكون (00) دولاراً ؛ 
وتحسب ساعة الطيران في الطائرة (172 ىاا0855) ب : (١هة)‏ 
دولاراً إذا كان منفرداً و(10) دولاراً إذا كان مع المدرّب » أما 
ساعة الطيران في الطائرات ذات المحركين مثل (310) تكون ب : 
)1١(‏ دولاراً للمنفرد و(50١)‏ دولاراً من كان مع المدرّب » 
وإن هذه الأسعار غير ثابتة . 

© تحسب ساعة الطيران من وقت تشغيل محرك الطائرة (وهي 
عبارة عن ساعة زمن حقيقية) باستخدام عداد خاص في كل 
طائرة . 

© شهادات الطيران تعطى من مدارس ومعاهد الطيران وتعتبر 
كوثيقة تخرّج انظر إلى الشكل رقم )1١(‏ . 


أما رخص الطيران2 فتعطى من إدارة الطيران الفيدرالية 
الأمريكية ‏ 588 ويجب على الطيار أن يحملها معه بالإضافة 
إلى الكشف الطبي عند القيام برحلة جوية . 


)195( أنظر إلى رخص الطيران في صفحة رقم‎ - ١ 


31 ا 


ان 


عات ل يرلل دض 


[عالفاعهام ) 


6 1ع 10 15 ؤلرد؟ 
5 :8083م لن52 21 


هقمع لأتلممء نملاط أمأءممصحممع هجوأ لمطتعموعم نه فلجع وم الوه ومتمامود عط؛ ممه اصمبع برأأوماع وكواقود وو 


.ممتزمكأمتماق مماكعابق اعرولع؟! عن برط طنبه] اعد عمعمممله عطا طأناءب وءعممقعمععه مل 


مناه 26138 - الاك 
1ع مم0 06 عاقم 


10-11-1986 


وممتمصوا؟ :8 1181806هع 2 


زات 
0ن 


0ل #تممع كمعج امدعهم قيمى 
لماطامعأصعة أن 


2298146 


ملسي سي سح بول 1082 حوب 


ا ا 
عات مع 1115م كملد ااه 

2 511/0 للطاأعمع! 119 58ناك 
1 لك 0.52 887085 تاكهوه جوع 3 


00 ه71-----ب-ب21 للخ 


إحدى شلهادات الطيسران 


60 


الباب الثانى 
الللبتار اريت 


الفصل الثاني 


!ا 0ا 550110 


كيف تطير الطائرة ؟ 


2 17 تللق ام 0لاعم 5ع0م الا0ء 


6 


عندما يفكر الإنسان في هذه الأجسام الحديدية الضخمة 
التي يصل وزن بعضها إلى )4٠0(‏ طن أو أكثر وهي محمولة في 
الهواء يصل إلى مرحلة ذهول ؛ ولكن مع تحليل عملية الطيران 
يتأقلم فكر الإنسان مع هذه الأجسام الطائرة وكيفية طيرانها . 
الإيروديناميكية : 
0005م 


تُعرّق الإيروديناميكية (الديناميكا الهوائية) بأنها العلم الذي يبحث 
في حركة الهواء وفي القوى المؤثرة في الأجسام المتحركة عبر الهواء . 


تحرك الطائرة للأعلى : 
اا 


إن تحرّك الطائرة للأعلى (الرفع) عبارة عن قوة ناتجة عن اندفاع 
الأجئحة خلال الهواء » ويكون اتجاه هذه القوة للأعلى بعد أن 
تعمل عامودياً مع الهواء ومع مساحة الأجنحة (المسافة بين أقصى 
جناح الطائرة الأيمن وأقصى جناحها الأيسر) ؛ انظر إلى الأشكال 
رقم ١ )1١1١(‏ (17) , 


فعند اصطدام الهواء بالجناح يتفكك الهواء إلى جزئين علوي وسفلي 
ويجب أن يتقابل جزء الهواء المتفكك العلوي مع جزء الهواء المتفكك 
السفلي» ولكن وجود الانحناء في أعلى مقدمة سطح الجناح يؤدي إلى 
تطويل المسافة على جزء الهواء المنفكك العلوي » لذلك فإنه يزيد من 
سرعته بسبب النقص الحاصل في ضغط الهواء حتى يلاقي جزء الهواء 
المنفكك السفلي الذي تكون سرعته أقل بسبب الضغط المرتفع النائج عن 
عدم وجود أي اتحناء في طريق سيره » انظر إلى الشكل رقم (17) . 


ومن التحليل السابق نلاحظ أن القدر الأكبر من الرفع يتم عن 2 
ةلهولل على اسع املو سوا 
لها بعلامة (-) لمشابهتها بعملية الشفط أو الامتصاص » بينما 
يتوأ دادر الباقي من الرفع على السطح السغليمن لطاع 55 الع 9 55 
نتيجة لارتطام الهواء به عند مرور أججزاء الهواء السفلي والني ضع 1 و 
يرمز لها بعلامة (*) لمشابهتها بععملية الدفع ‏ انظر إلى الشكل 


المسحدثمزاتدف قاع 
رقم )١5(‏ . الأجتحة خلال الهواء 
العوامل المؤثرة على الرفع 
17 8785671816 58861065 


لاعا5 05 مزاللا 


إن لشكل الجناح أهمية كبرى في زيادة الرفع » وكلما زادت 
مساحة الأجنحة زاد الرفع . 


مقاومةالهواء 

(إتجاه القوة للأعلى) 
توضيح انتجاه القوة للأعلى بعد أن 
5 2 لع وال قا ا ةقينا 
مع الهواء ومع مساحةالأجنئحة 


الهواء المحدث من إندقاع الأجتحة خلال الهواء 


العام الما 0 
جزآء الهواء أ , كل 

كد المتفككة السفل ميمه 1 
. سطح أجزاء 


أجزاء الهواء المتفككة العليا 
| يرمز لها بعلامة سالب (-) 
ا الشابهتها بتعلية الشفط أو 
الامتصاص 2 


زاوية الهجوم التي يتفكك 


عندها الهواء . 


أجزاء الهواء الملتتفككة 


السفلي يرمزلها بعلامة 
موجب (+) لمشابهتها 
بعملية الدفع . 
؟" -السرعة : 5 
شكل 1 
مععم»5 زام 
عند زيادة سرعة الطائرة تزداد سرعة مرور الهواء على رموزاجزاء الهواء 


السطح العلوي والسفلي للجناح 2 وإن ذلك يؤدي اك زيادة 
في تفكك أجزاء الهواء التي ينتج عنها زيادة في الرفع » ومثال 
ذلك فإن الطائرة المسافرة بسرعة )5١١(‏ عقدة(2) يكون الرفع 
لها أربعة أضعاف الطائرة المسافرة بسرعة )١١١(‏ عقدة إذا كانت 
زاوية الهجوم والعوامل الأخرى ثابتة للطائرتين . 
ل زاوية الهجوم # 
5781م 08 ع انلام 

هي الزاوية التي يتفكك عندها الهواء إلى جزئين » كلما 

زاد سمك زاوية الهسجوم (زيادة الانحناء الموجود في أعلى 


مقدمة الجناح) زادت يساقفة جريان أجزاء الهواء المتفككة زا 1 252206 : 57 


(إختلاف زاوية الهجوم) 
إن أجزاء الهواء المتفككة العليا تأخذث 
مسافة أكبرعندما تزيد زاوية الهجوم 
لذلك فهي تزيد من سرعة جريانها 
وذلك يؤدي إلى زيادة في رفع الطائرة 


العلوية » وبذلك تزيد أجزاء الهواء المنفككة العلوية من 
سرعتها ويزيد فارق الضغط الذي يزيد من الرفع 5 ويتحكم 
الطيار في زاوية الهمجوم ؛ حيث إنه كلما أراد أن يزيد من رفع 
الطائرة زاد زاوية الهجوم كما هو موضح في الشكل رقم .)١5(‏ 


وكماذكرت فكلمازادت زاوية الهجوم زاد الرفع 
للطائرة» ولكن هناك زاوية محددة من )١8(‏ إلى )5١(‏ عند 
هذه الزاوية لا تستطيع أن تتلاقى أجزاء الهواء المنفككة 
العليا مع أجزاء الهواء المنفككة السفلى ؛ وذلك يؤدي إلى 
انهيار الطائرة نحو الأسفل (51811) نتيجة انعدام السرفع 
وتأثير الجاذبية الأرضية على وزن الطائرة » ولكن بمجرد 
رجوع الزاوية إلى الوضع الطبيعي (زاوية أقل من ١/‏ درجة) 
التي تتلاقى فيها أجزاء الهواء العليامع السفلى بعد 
تفككهما ترجع الطائرة إلى حالتها الطبيعية من الطيران بعد 
تكوّن الرفع » انظر إلى الشكل رقم )١11(‏ . 


زاوية الهجوم تحتوي 
4 على زاوية قدرها (4) 


لا / ر_: د 
9295 


زاوية الهجوم تحتوي 
ْء10 على زاوية قدرها 
)٠١(‏ درجات 


زاوية الهجوم نمحتوي على 


زاوية أقل من )١8(‏ درجة 


لل بي ير ل 0 


إن أنه 1 زاوية زاوية من )7١-184(‏ درجة | 


سمح بتلاقي أجزاء 
الهواء العليا والسفلى 


إومرجعون لمجئوارية لا 
تلمح بتلاقي أجزاء 
الهواء العليا والنسفلى 
فمعد تفع كينا 
ونلك يؤدي إلى الانهيار 


4 كثافة الهواء : 8 ق ١‏ 
/ا1ل5لاعط عام رقم 


إن رفع الطائرة يتناسب طردياً مع كثافة الهواء الإنهيار 

ظ فكلما زادت كثافة الهواءزاد الرفع » وكلماقلت 

كثافة الهواء قل الرفع ؛ لذلك فإن رفع الطائرة 

يتفير معالآتي : 

أ كلما زاد الارتشاع عن سطح البحر (مثل المناطق الجبلية 
المرتفعة) كلما قلت كثافة الهواء وقل رفع الطائرة » انظر إلى 
الشكل رقم )١97(‏ . 

ب عندما تثتغير درجة الحرارة وضغط الهواء تتغير كثافة 
الهواء » فضغط منخفض مع درجة حرارة مرتفعة يؤدي 
إلى تمدّد للهواء الذي يحدث نقصا في كثافة الهواء ونقصا 
في رفع الطائرة » انظر إلى الشكل رقم )١18(‏ . 


(تأشير إرتفاع المطار) مطار إوتفاعسه عئد مسسسة وان ل 
تأشيرزيادةارتفاععالمطار على 
المسافةالتي تأخذها الطائرة 
في الاقلاع وعصلى أذاء صعسود 
الطائرة للأعلى (الرفضع) 


شكل رقم ١8‏ 


(تأثيردرجة الحرارة) 
تأشيرزيادة درجة الحرارة على 
المسافةالتي تأخذهاالطائرة 
في الاقلاع وعساس أداء صعود 
الطائرةللأعلى (الرفع) 


ج إن كمية بخار الماء لها تأثير على كثافة الهواء » فالرطوبة 
العالية تؤدي إلى نقص في كثافة الهواء ونقص في رفع 
الطائرة؛ انظر إلى الشكل رقم .)١5(‏ 

وعلى ضوء ذلك فإن المسافة التي تقطعها الطائرة على مدرج 

المطار للإقلاع تختلف حسب الظروف السابقة . انظر إلى 

الشكل رقم )5١(‏ . 


إنحراف الطائرة : 
لنلباانا 

تتلخص فكرة الانحراف أو الدوران ( يمينا أو يساراً 
للطائرة) في دوران الطائرة حول احور الطولي ٠‏ وذلك بوجود 
جزء متحرك في كل جناح من أجنحة الطائرة يسمى (81158010) 
بحيث يقوم الطيار بتحريك عجلة القيادة لليسار فيرئفع الجزء 
المتحرك للأعلى في الجناح اليسار ويصبح مقاوم للهواء ومن 
ثم تقل سرعة الجبناح الايسر عن سرعة الجناح الاهن لذلك 
تنحرف الطائرة لليسار وتنطبق نفس الفكرة عند الانحراف 
للجهة اليمين » أنظر إلى الشكل رقم (١1؟)‏ . 


أما الزعنفة الموجودة في مؤخرة الطائرة تحكم 
في الدوران حول احور الرأسي ( تتشابه في ذلك مع 
إسحراف القوارب لليمين واليسار في الماء ) فعندما يضغط 
الطيار بقدمه على دواسة الدفه اليمين الموجودة في 
أرضية غرفة القيادة فإن ذلك يؤدي إلى تحريك ذيل 
الطائرة إلى اليسار وتتحرك مقدمة الطائرة لليمين 
وكذلك عندما يضغط الدفة اليسار فإن ذيل الطائرة 
يتحرك لليمين ومقدمة الطائرة تتحرك لليسار» أنظر 
إلى الشكل رقم (55). 


(تأخير الارتفاع والحرارة والرطوبة) 
تأثير زيادة الارتفاع ودرجة الحرارة 
والرطوبة على المسافسة التي 
تأخذها الطائرة في الإقلاع وعلى أداء 
صعود الطائرة للأعلى (الرفع) 


هواء ج اك 


١/1/7 


ا 


| (تأثير الرطوبة) 
تأخير زيادة الرطوية على ا مسافة التي 
| تاك -دذدهالطائرة 
في الإقلاع وعلى أداء صعود الطائرة 
متلا من ليسي (اوصرقصسغع) 


012 
ا 0 
ا شكل رقم ١5‏ 


مطار إرتفاعة عند مستوى سطح البححر ويوم باره وجاف 


مطار إرتفاعة )50٠0(‏ قدم عن سطح البحر ريوم ساخحن ورطوبة عالية 


( الجنيح ) 
يتحكم الجزء الملتحرك في كل جناح 
في دوران الطائرة حول المحور الطولي 


515 


00 


(الزعنفة) 
تتحكمالزعنفةفي الدوران 
لممتحوق يسح كو اراس 


الباب الثالث 
ااا ظاع1 2182© 


الفصل الأول 


المليرلفارت-1- 


تعليمات الطيران 


1511 6لا الااع 


م14 


تعليمات الطيران 110145 22181957191016 
لقدوضعت منظمة الطسيران العالمية العديد من 
التعليمات وحرصت على توضيحها وتدريسها حتى تكون 


نهجا واضحاً يلتزم به جميع الطيارين » ووزعتها على عدة 
نقاط كالاتي ١‏ 


كتاب تسجيل للطيار : 
001 017الص 
يجب أن ينوافر كتاب يخئص بكل طيّار يُسجَّل فيه كل أنواع 
التدريب التي تلقاها وساعات الطيران التي جمعها » حتى يكون 
مرجعاً يؤهله لدخول أي اختبار . 


أنواع الطائرات : 
ككاللة الطهام 0 وعم م 

نظراً لاختلاف أنواع الطائرات من حيث الحجم 
والسرعة والتجهيز فقد وضعت تعليمات تلزم كل طيار بأن 
يتدرّب ويطّلع على كل طائرة تستجّد عليه إذا وجد بها اختلاف 
في سرعتها أو حجمها أوفي أجهزتها قبل أن يصبح أحد 
أعضائها . 
ساعات الطيران : 

ملواااع 

تسجّل ساعات الطيران في الطائرة التي تحتاج إلى قائد 
واحد فقط للطيار الذي يعتبر القائد لتسلك الطائرة حتى ولو 
وجد أكثر من طيار واحد على متن الطائرة » أما الطائرة التي 
تحتاج إلى طيّار ومساعد له فإن ساعات الطيران تسجّل لكل 
منهما. 


مراجعة عامة : 
تك 
أ- يجب أن تُجرى كل عامين )١4(‏ شهراً مراجعة لكل طيّار 
حتى يتحدد من خلال هذه المراجعة كفاءة الطيار في عمليات 
الطيران التي يقو بها » وتكتب هذه المراجعة في كتاب الطيار 
تحت اسم المدرّب أو المختبر الذي قام بها . 
ب - إذا توقف الطيار لمدة (50) يوماً عن الطيران فيجب أن يقلع 


ثم يهبط (ثلاث مرات) في نفس الطائرة التي يريد أن يحمل 
بها ركاباً قبل أن يصعد أي راكب معه على الطائرة . 


تغيير العنوان : 
555 امه 08 عأ تمن 

على كل طيّار قام بتغيير عنوانه أو محل سكنه أن يخبر منظمة 
الطيران خلال (90) يوماً من انتقاله إلى العنوان أو السكن الجديد. 
التمهيد للطيراث : 

ممم 

يجب على كل طيّار قبل أن يبدأ رحلة الطيران أن يؤدي جسيع 
متطلبات الرحلة (الاطلاع على الأرصاد اللبوية لتحديد نوع الطيران(١)‏ 
منه والهبوط به 04 حمل البنزين المطلوب لإتهام الرحلة بسلام) 5 
المسثولية : 

225520105181117 
الطيار القائد للطائرة يكون المسئول الأول عن طائرته وعن 


, )؟١( انظر إلى أنواع الطيران في صفحة‎ )١( 


الطسوارىء : 


217 301 ع 6 جاع الع 


في حالة الطوارىء التي تحتاج إلى حل سريع يمكن لقائد 
الطائرة أن يخرج عن قوانين وأنظمة الطيران إذا كان خروجه يؤمّن 
له سلامة الركاب والطائرة : 
استعمال حزام الأمان : 
اا لقره 01 عون 


أ خلال الإقلاع والهبوط يجب أن يتوافر حزام أمان لكل راكب 
على متن الطائرة بأي عمر كان . ويجب على قائد الطائرة أو 
من ينوب عنه أن يتأكد من أنّ جميع الركاب لديهم المعرفة التامة 
بكيفية استعمال حزام الأمان والإعلان عن ربط حزام الأمان 
قبل الإقلاع والهبوط وحال وجود الوضطرابات الهوائية. 


ب العفش الموجود مع الركاب يجب أن يكون في مكان مؤمّن أو 
يربط بحزام أمان يمنع تحركه إذا وجدت إضطرابات هوائية , 


الأجهزة الإلكترونية المحمولة : 
5 1للا0طات82 ا اهم عصمص 
يجب على قائد الطائرة أن يرفض قبول أي راكب يحمل معه 
جهازاً الكترونياً (مثل الراديو أو غيره) حتى لا يسبب في إرسال 
ذبذبات قد تؤثّر على أجهزة الطائرة الدقيقة . 


الوقود المطلوب : 
انا 580 اعاناع 


أ- عند الطيران بالاستعانة بالرؤية الخارجية (الطيران المرئى)0) 


أ . .0 حو هس للء 5 0 ما 
)١(‏ انظر إلى الطيران المرثي في مدة ترم . ثناء النهار يجب على قائد الطائرة أن يحمل من الوقود 


يكفي للوصول إلى المطار المطلوب مع فائض من الوقود 
يكفي لمدة طيران لا تقل عن )١(‏ دقيقة . 


أمّا في الرحلات الليلية فيحمل من الوقود ما يكفي للوصول 
إلى المطار الآخر مع فائض من الوقود يكفي لمدة طيران لا تقل 
عن (40) دقيقة . 


ومن المعروف أن هذا الفائ ص من الوقود يكون 
كاحتياطي بعد الوصول للمطار المطلوب » وأن عدد الدقائق 
يزيد في الرحلات الليلية لأن الرؤية الليلية تكون أكثر 
صعوبة . 


ب عند الاستعانة بالطيران الآني0) يجب على الطيار أن يحمل 
من الوقود مايكفي للوصول إلى المطار المطلوب والمطار 
البديل في حالة انعدام الرؤية » أو وجود سطح منخفض من 
السحب »؛ ولمدة طيران لا تقل عن (50) دقيقة بعد الوصول 
إلى المطار البديل . 


5 


وثائق فى قمرة الطائرة : 
1١4 1185 0217‏ 75لذع الاانان6 20 


أ لاايحق لأيّ طيّار أن يقود أي طائرة إلا بوجود شهادة داخل 
غرفة القيادة سارية المفعول تدل على أن الطائرة صالحة 
للطيران» ووجود استمارة صادرة باسم مالك الطائرة : 


ب يجب أن يتوافر في غرفة قيادة كل طائرة كتاب يختص بتلك 
الطائرة (كتلوج) تذكر فيه جميع المعلومات الأساسية عن 
الطائرة » مثل الحمولة القصوى للطائرة وعدد الأحصنة 
والسلندرات وموديل الطائرة » وشرح لما تحمتويه الطائرة من 


حم )١(‏ انظر إلى الطيران الآلي ضي 
جهرزة . 


مبح ست سسضة ادم 


الاستعراض الطيرانى : 
050588116 
لا يحق لأي طيار أن يقوم بحركات طيران استعراضية في منطقة 
مزدحمة أو منطقة مليئة بالسكان » أو في المناطق المتحكم بها » أو في 
خطوط السير الجوية المحدّدة » أو بارتفاع يقل عن 15٠١(‏ ) قدم عن 
سطح الأرض أو عندما تكون الرؤية أقل من ثلاثة أميال . 
الصيانة : 
26 لطم لواع ‏ لؤامقة 
© الشخص الذي يملك الطائرة (أو قائد الطائرة) يكون 
المسئول الأول عن المحافظة على صلاحية الطائرة للطيران . 
© يجب أن يُعمل فحص سنوي لكل طائرة خاصة . 
© يجب أن يُعمل فحص كل )٠١١(‏ ساعة طيران للطائرة التجارية 
أو المؤجّرة . 
© يجب أن يحتفظ بأوراق الصيانة في غرفة القيادة ويجب أن 
تكون سارية المفعول . 
الدول الأجنبية : 
05 0811م 


لا يسمح لأي طائرة أن تدخل حدود أي دولة أجنبية أخرى إلا 
بعد أن تُعطى السماح من حكومتها . 
طاقم الطائرة : 
للا 11627 


ا - كل طائرة تحدوي على )٠١(‏ مقاعد أو أكثر يجب أن يوجد بها 
قائد للطائرة ومساعد له . 


ب - كل طائرة تحتوي على أكثر من )١5(‏ مقعداً يجب أن يوجد 
بها مضيف أو مضيفة . 
موجز للمسافرين : 
5و كمه 07 مللاععاهه 


قبل كل رحلة يجب على قائد الطائرة أن يتأكد من أن جميع 
المسافرين استمعوا إلى موجز شفوي لا يلي : 
© التدخين وأماكن السماح به . 
© كيفية استعمال حزام الأمان . 
© رجوع المقاعد لوضعها الطبيعي . 
© استعمال الأبواب ومخارج الطوارىء . 
© استحمال الأوكس جين في الحمالات الطبيعية وفي حالات 
الطوارىء. 
© كيفية استعمال طفايات الحريق وأماكن وجودها . 
© خطوات الهبوط الاضطراري فوق الماء إذا كانت الرحلة فوق 
مسطحات مائية . 
ويكون إبلاغ الموجز عن طريق قائد الطائرة أو أحد أعضاء 
الطائرة » ويجب أن تتوافر كروت مطبوعة في كل مقعد تشتمل 
على غالبية ماذكر . 


مجلس سلامة النقل الوطني الأمريكي : 


8 .5 .7 , لاب 


يجب على كل قائد طائرة أن يخبر مجلس سلامة النقل العالمي 
بكل ماله صلة بسلامة النقل في الحالات الآتية : 


© إذا حدث عجز أو قصور في أجهزة تحكم الطائرة . 


عشلا (8 .5 ,1 .]) (ن) 

-كلطخ 1 لخلا1101 

1خ 5 2011810101 
لم80 


© إذا حدثت حرائق (أثناء الطيران) على الطائرة . 

© إذا حدث تعارض أو تصادم أثناء الطيران . 

© إذا تأخرت أيّة طائرة عن موعد وصولها واعتقد أن السبب 
حصول حادث جَوي . 


© إذا لم يؤدي أحد أفراد طاقم الطائرة واجباته لسبب خارج عن 
الإرادة كالإصابة بمرض مفاجىء ؛ أو انسكاب سائل حان عليه 
3 أو جرح مؤثر في أحد الأعضاء 5 


طائرة من توع ميراج 2000 


97*53 


للاليتنسضاتءايكت 


الفصل الثاني 
55011١0! ١|‏ 


ذخز فث١+١‏ أت 


116017 قاعم كمعيرا 


الطقس عنصر أساسي وفعّال في عالم الطيران » وكل أنشطة 
الطيران تتأثر به » لذلك اهتمّت منظمة الطيران بثدريس الطقس 
للطيار » وتعريفه بسبل التعامل معه في الرحلات الجوية » وإليك 
عزيزي القارىء بعض المعلومات لتوضيح علاقة الطقس 
بالطيران . 


الدورة العامة للهواء : 
ل ل ل 1ت لتك 

إن تكون الطقس يتم بسبب التخيّر الحراري » ولا شك فإن 
الشمس وكمية الطاقة الشمسية الناتجة عن إشعاعاتها المرسلة 
على أي إقليم أو منطقة تزداد أثناء النهار ومع فصل الصيف » 
وكلما اقتربنامن خط الاستواء » وَإِنْ الاختلاف في الطاقة 
الشمسية يؤدّي إلى اختلاف في درجة الحسرارة من منطقة إلى 
منطقة أخرى » وذلك يؤدّي إلى اختلاف في الضغط اللجوي 
الذي يقود نظاماً معقسّداً من الرياح في محاولة دائمة للوصول 
إلى الاتزان » انظر إلى الش كل رقم (1؟) » حيث إنه عند 
خط الاستواء الساخن يكون الهواء أقلّ كثافة وتكون منطقة 
منخفض جؤي يتحرك الهواء منها متجتّها إلى القطب 
الشمالي والجنوبي اللذين يحتويان على كثفافة عالية ؛ 
وهما منطقتا مرتفع جوي وبدورهما يكثُّفان الهواء الساخن 
القادم من خط الاستواء » ويُرجعان الهواء مرة أخرى إلى منطقة 
خط الاستواء ؛ مكوّنين دورة الرياح العسامة . وبما أن الأرض 
تدور فإن الهواء الصاعد من خط الاستواء والقادم من القطب 
الشمالي أو الجنوبي يميل إلى الانحراف » كما هو موضّح في 
الشكل رقم (55؟) . 


طبقة الاحتكاك : 
قا ناه 271088 1جامة 

إن الانحراف السابق يعتمد على سرعة الرياح » فكلّما قلت 
السرعة قل الانحراف 7 والرياح عند طبقة الاحتكاك (من سطح 
الأرض إلى 7٠٠٠١‏ قدم تقريباً) تتحرك ببطء أقلّ من تحركها في 
الارتفاعات العالية نظراً لاحتكاكها بسطح الأرض وما وجد عليه 
من مؤثرات طبيعية . 

وتتحّرك الرياح في اتجاه عقارب الساعة مع المرتفع الجؤي (عند 
طبقة الاحتكاك) وعكس تجاه عقارب الساعة مع المنخفض الجوي : 


(الدوران العام) 
الضغط الجوي القياسي : يحي لع وي وب 
051 منمم لم51 
حُدد معدل الضغط عند سطح البحر ب : (؟19,95) وحدة 6 !! 
الطب الشمالي 


الهواء الساخن 


(انحراف انتجاه كتل الهواء 
مع دوران الأرض) 

إنكتلة الهواء التي تبدأبالتحرك 
للجنوب عبر سطح الأرض (في 
النصف الشمالي للكرة الأرضية) 
تنحرف نحو اليسمين مع دوران الأرض 
حتى يصبح اتجاهها للغرب : وكذلك 
كتل الهواء المتجهة للشمال والشرق 
والغرب كلها تميل للانحراف . 


خط الاستواء 


التي تعادل (7, 17 )1١‏ ملي بار » أما معّدل درجة الحرارة عند 
سطح البحر فيكون )١0(‏ مثوية أو (04) فهرنهيت : 


تناقص درجة ا حرارة والضغط الجوي 5 
82 تنا تمدع مطالرع 
61 ت#اقطم م 


كلما صعدنا إلى الأعلى أي كلما زاد الارتفاع عن سطح 
الأرض تقل درجة الحرارةبمعّدل درجتين مئوية لكل 
(١٠٠٠)قدمء‏ ويقل الضغط الجوي بمعّدل )١(‏ بوصة من 
الزئبق لكل )٠٠٠١(‏ قام . ويحدث ذلك في الطبقة 
السفلى من الغلاف الجو: يي (عقعامومم80) التي تنتهي في 
المتتوسط عند ارتفاع )775,0٠65(‏ قدم حيث تبدأ الطبقة 
العلسيا من الغلاف اللعوي (75050581055) والتي يحدث 
عندها تغيّر مفاججىء في درجة الحرارة . 


للا ليلانا 
0001115 


عندما تتحّرك كتلة هواء ببطء فوق منطقة واسعة فإنها نحتوي 
على درجة حرارة ورطوبة (بخار ماء) متجانسة » انظر إلى الشكل 
رقم (55) . 
بخار الماء 8 

1101511 

إن بخار الماء أحد الخصائص الموضّحة لكتل الهواء » حيث 
يحتوي الهواء الساخن على نسبة عالية من بخار الماء تزيد عن 
نسبته في الهواء البارد » وعندما تنخفض درجة الحرارة يتكائف 
بخار الماء » وللتكائف مظاهر مختلفة منها : الضباب ؛ المطر 
السحاب » الندى » الصقيع » الثلج » الجليد » البَرّد . 


وعادة يحدث التكائف نتيجة صعود الهواء للأعلى وانخفاض 
دريجة الحرارة» ولكن عندما تتساوى درجة حرارة سطح الأرض 
في منطقة ما ونقطة الندى » أو إذا كان الفرق بينهما (+ أو - 4) 
درجات فإن ذلك يدل على وجود ضباب أو طبقة منخفضة من 
السحب على تلك المنطقة . 


الاستقرار : 


ففنة نايت 
إِنّ درجة استقرار كتل الهواء تكون إحدى الخصائص الموضحة 
لها ؛ لذلك فإن صفات الطقس الناتجة عن مدى استقرار كل كتلة 
تكون مختلفة » كما هو موضّح في الجدول التالي ١‏ 


هواء مستقر هواء غير مستفقر 
8 قااقلة 51 8 عااقة51لال 

| سحب طبقية مع ضباب سحب عامودية 
ا 5 
ا انظر إلى الشكل رقم (5؟) انظر إلى الشكل رقم (/17؟) 
ئ! 
00 ست مسن 
ا 2 3 لطم 
1 جو خال من الإضطرابات وجود إضطرابات 
ظ الهوائية هوائية(١)‏ 
أ الرؤية متوسطة إلى ضعيفة الرؤية واضحة 
| في الأماكن الخالية من السحب في الأماكن 
| مع وجود دخان وضباب خفيف الخالية من السحب 
ا اسبح سي عسي ا ا كي م ع من ا م دن 5 تا ديق 2 2220110111 ان نينتا 
)١(‏ الإضطرابات الهوائية هي المطبات الهوائية . 


(السحب الطبقية) 
سحب طبقية تتكون في الهواء المستقر 
كس سي فب قا تكرة57 


(السحب العامودية) 
سحب عامودية تتكون في الهواء غير 
ا للملستقّرتسمى ب : 5لا الاالالا6 


وكما ذكرت سابقاً فكلما صعد الهواء إلى الأعلى تقل" درجة 
حرارته معدل درجتين مئوينين لكل )1٠٠١(‏ قدم » ولكن إذا 
وجدت كتلة هواء باردة تر فوق سطح أرض تحتوي على درجة 
حرارة مرتفعة (حيث تكون كتلة الهواء الباردة من الأعلى والهواء 
الساخن من الأسفل) فإن الهواء الساخن الصاعد من الأسفل إلى 
الأعلى تقل درجة حرارته بنسبة كبيرة تزيد عن المعدل الشابت 
(درجتين مئويتين لكل ٠٠٠١‏ قدم ) نظراً لوجود كتلة الهواء الباردة 
من الأعلى » ومن استمرار صعود الهواء إلى الأعلى (تخرك الهواء) 
اطلق على هذا النوع من الهواء اسم (هواء غير مستقر) . 


ما إذا وجدت كثلة هواء ساخنة قر فوق سطح أرض نحتوي على 
درجة حرارة منخفضة (حيث تكون كتلة الهواء الساخن من الأعلى 
والهواء البارد من الأسفل) فإنّ صعود الهواء البارد إلى الأعلى يكون 
بنسبة طفيفة جداً (لأن الهواء البارد أثقل من الهواء الساخن) وإنّ 
القدر الطفيف من الهواء البارد الصاعد إلى الأعلى كلما صعد تزيد 
درجة حرارته ولا تنقص بالمعدل الثابت (درجتين مثويئين لكل 
قدم) لوجود كتلة الهواء الساخنة من الأعلى » وبما أن الهواء 
لا يصعد إلى الأعلى إلا بكمية ضئيلة جدا تكاد لا تذكر فيعتبر الهواء 
غير متحركء لذا اطلق على هذا النوع من الهواء اسم (الهواء 
المستقر) » وإن انعدام وجود الإضطرابات الهوائية مع الهواء المستقر 
ناتح عن استقرار الهواء وعدم تحركه ؛ أما انعدام الرؤية فينتج عن 
الضباب والدخان والسحب المنخفضة التي تتكوّن إذا اقتربث كمية 
كبيرة من بخار الماء من الهواء البارد المستقر. 


أنو اع السسُحَب : 
7/65 دناه 


إن استقرار الهواء أو عدم استقراره يحدد أنواع السحٌب 
المتكونة » لذلك فإن الهواء المستقر يؤدي إلى تكوين سحب طبقية 


6م 


(نتيجة ثبات الهواء) تسمى ب : 571887108 » أما الهواء غير المستقرٌ 
يؤدي إلى تكوين سحب عامودية (نتيجة تحرك الهواء إلى الأعلى) 
تسمى ب : 5لا الالالا© . 

وتنقسم السحب إلى أربع فصائل من .حيث الارتفاع (سحب 
مرتفعة وسحب متوسطة وسحب منخفضة وسحب عامودية 
منشرة التطور) » انظر إلى الجدول التالي الذي يوضح أتواع 


السحب الرئيسية : 
أنواع السحب 60101265 
020200 فيالجوغيرالستقر 0 في الجوالمستقر ‏ السحبوارتفاماتها 
وت 5 و3 مى ب: السحب المرتفعة تبدأ 
السحب 8 5نامها0 من (11,600) قدم 
2 5لا 1لا 65500 21 إلى (0,.00:) قدم 
العامودية 2 2 0 
6 5 8 السحب المتوسطة تبدأ 
المنتشرة 35 00 ولسمى بد من (5,600) قدم 
| 5لاانالان06كلم 7055م 
0 -_- )قد 
' 9 إلى ( ) قدم 
١ 1 - 5‏ السحب المنخفضة تبدآ 
تسمى ب: بف وتسمى د: وتسمى د: من (سطح الأرض) 
5ن اناالا © فييكت إلى (3,500) قدم 
30 ال 9 5 ا 


إن ا لسحب المسمّاة اصطلاحاً ( 85 ) كما هو الحال 
في 101180571587115 .8 0101/8105 انااانا0 تعنى سحا عطرة 1 


وتتكون السحب المسمّاة ب : -/3 الام اناانانات ث ملطامع//ا10 
5لا في جسوٌ غير مست قر تماماً » وهما نوعان مسن 
السحب العامودية المنتشرة التطور » عند رؤيتهما نستدل 
على وجود إضطرابات هوائية قوية جداً » انظر إلى 
الشكل رقم (18) و (14) . 


(السحب المسماة ب ؛ 
011 
وهي سحب تشبيهالبرج 


1 


(السحب المسماة ب : 
ال اماق اناللالات) 
وهي سحب عامودية منتشرة التطور 


أما السحُب المتوسطة التي تستحق الاهتمام فهي السحب التي تشبه 
حبة اللوز أو تأخذ شكل عدسة العين ؛ وهي سحب تظهر للعينين بأنها 
ثابتة ولكنها تحتوى أحيانا على رياح بسرعة ٠(‏ 0) عقدة أو أكثر» وتعرف 
هذه السحب باسم : 05 تشانات8(/71.ا 514101١06‏ كما يطلق 
على هذه السحب اسم موجات الجيل الواقفة -لانا0ا/ا 6لاؤاطلام51 ) 
( 10/81/25 111 نظرا لمصاحبة هذه السحب للجبال » كما هو موضح 
في الشكل رقم (0") ؛ وإِنّ هذه السحب تحتوي على رساح ذات 
سرعة عالية لذا يجب على الطيار أن يتفادى الطيران بالقرب منها . 


الجبهة الهوائية : 
رمع 


عندما تتحرك كتلة هواء من المنطقة التي تصدرها وتتلاقى 
مع كتلة هواء أخرى قادمة من منطقة مختلفة فإن الفاصل الذي 
تتلاقى عنده هاتان الكتلتان يسمى الجبهة الهوائية » انظر إلى 


الى ناوا ملام ازمرة) 
(5ع ناملالا 


أطلقعلى هذا التوع من 
السحب اسم موجات الجبل 
الواقفةنظظراً ملصاحبة 
هذه السحب للجسباال 


يحدث اختلاف في درجة الحرارة والرطوبة » وعادة يحدث 
ذلك سريعاً وفي مسسافة قصيرة 0 كما تحدث ظاهرة 
جوية أخرى عند الطيران عبر الجبهة الهوائية وهي 
التغير في اتجاه الريح 1 وتقسّم الجبهة الهوائية حسب اتجاه 
أ الجبهة الهوائية الباردة : 

لم2 6010 


تتكوّن الجبهة الهوائية الباردة عندما تتحرئك كتلة هواء 
باردة إلى منطقة ذات كتلة هواء ساخنة » حيث تقهتد كتلة 
الهواء الباردة تحت كتلة الهواء الساخنئة وتدفعهاإلى 
الأعلى ؛ وينشأ عن ذلك تون السسّحُّبٍ وسقوط الأمطار 
الغزيرة » كما قد تنشأ العواصف الرعدّية التي تحتوي على برق 


الجيهة الهوائية الباردة 


ورعد . 


ب - الجحبهة الهوائية الساخنة : 


807" القطم رلا 


تتكون الجبهة الهوائية الساخنة عندما تتحّرك كتلة هواء ساخنة 
إلى منطفة ذات كتلة هواء باردة » حيث تصعد كتلة الهواء الساخنة 
تدريجياً فوق كتلة الهواء الباردة » وينشأ عن ذلك تكون السحب 
وسققوط الأمطار. 


انظر إلى الاختلافات بين الجبهة الهوائية الباردة والساخنة في 
الجدول التالى : 


مميرات الجبهةالهوا انيه 0 10 0000 الا ايها 
. الجبهة القوائية السباخنة 3 00 0 الجبهة الهوائية الباردة. 
7 15للوضع الاطمرر 1 20000500 قرورموع مرامج: : 
3 تتحرك بط ١‏ (15 عقدة متوسط السرعة),. 0 2 اللي د 0 
- تصعد قوق الهواء البارد. - تندفع تحت الهواء الساخن. 
- درجة الحرارة المتغيرة لسطح الأرض تكون عند - درجة الحرارة المتغيرة لسطح الأرض تكون عند 
الجبهة وأمامها. الجبهة وخلفها. ا 
- جبهة ذات إنحدار بسيط. - جبهة ذات إنحدار كبير. 
- يكون تأثيرها الجوي في منطقة كبيرة غند - يكون تأكبرها الجوي في منطقة صغيرة عند 
الجبهة وأمامها. الجبهة وخلفها. 
- ضباب كثيف ومطر مستمر. - مواصف رعدية تحتوي على برق ورعد ومطر غير 
مستمر. 
- جو خال من الإضطرابات الهوائية. - وجود إضطرابات هوائية ( مطبات هوائية ). 
- الرؤية تكون معدومة. - الرؤية تكون واضحة. 


ج ‏ الحبهة الهوائية الثابتة : 
017" لاقم 57871101 
اطلق على هذا النوع من الجبهات الهوائية اسم الجبهة الهوائية الثابتة 
نظراً لعدم تخيّر أماكن كتل الهواء » انظر إلى الشكل رقم (6) وتتشابه 
مميزات هذه الجبهة مع بعض مميزات الجبهة الهوائية الساخئة . 


الجبهة الهوائية الساخنة 


الجبهة الهوائية الثابته 


د الجبهة الهوائية المنحبسة : 
8017 مع مناراع 00 


تتكوّن الجبهة الهوائية المنحبسة مع تحرّك جبهة هوائية 
باردة ببطء أو مع تطور الجبهة الهوائية الثابتة » حيث 
تلتف كتلة الهواء الباردة والساخنة على شكل زوبعة حلزونية 
» كماهو موضح في الشكل رقم )١5(‏ و(50) وتتميّز هذه 
الجبهة بميزات الجبهة الهوائية الباردة والساخنة . 
العاصفة المصفوفة : 

لاا ااانا 50 

تنتكون العاصفة المصفوفة عادة أمام جيهة هوائية باردة 
سريعة التحرك في هواء غير مستقر ورطب »؛ وتظهر على 
شكل طوق أو صف محدد نشط من العواصف الرعدية 
التي تحستوي على رياح شديدة وأمطار وتساقط ثلج في بعبض 


الجحبهةالهوائيةاالملنحبسة 


مراحل تكون الصبسهية 
الهوائية المتحبسة 


معاني رموز الجبهات الهوائية الموجودة فى خرائط الطقس 


رمز الجبهة الهوائية الباردة 


رمز الجبهة الهوائية الثابتة 


رمز الجبهة الهوائية المنحبسة 


5 


الأوقات » انظر إنى الشكل رقم (75) الذي يوضّح شكل 
العاصفة المصفوفة . 


النلج: 


12 


إِنّ هياكل الثلج تكون معادية لأداء الطائرة وخصوصاً إذا 
تراكمت عليها » حيث تزيد من وزنها وتقلّل من عزمها وارتفاعها 
إلى الأعلى » كما تؤثر على أداء محركاتها وعلى بعض أجهزتها 
مثل أجهزة التحدّث اللاسلكية وجهاز التحكم الأرضي في الطائرة 
(العاصفة المصفوفة) عند الهبوط والإقلاع على مُدرّج مغطى بثلج . 
العاصفة المصفوفة التي تتكون أمام 
جبهة هوائية باردة سريعة الشحرك 


أساسيين من الطقس وهما : 


شكل رفم ١>‏ الطيران فني وسط ماء مرئي (الطيران خلال أمطار أو عبر بخار 


ماء مرئي) مع درجة حرارة (صفر) مئوية أو أقل في منطقة الماء 
المرئي ؛ وينقسم الثلج إلى التالي : 
أ القلج الواضح : 
108 عمعاه 

يتكّون هذا النوع من الشلج بعد النزول الابدائي الأوليّ 
حيث تتبقى الكميّة المائعة من الفاكض الساقط على سطح الطائرة 
ونتجمّد تدريجيا حتى تكوأن طبقة ناعمة عريضة صلبة من 
الشلج (انظر الشكل /”) » ويتشكل هذا النوع من الثلج عندما 
تكون القطرات كبيرة كما هو الحال في المطر أو مع السحب 
العامودية ويبقى على سطح أجنحة الطائرة لتماسكه فيؤثر في 
تفكك أجزاء الهواء” : عند اندفاع الأجئحة خلال الهواء 
بالإضافة إلى زيادة وزن الطائرة وتغيّر انسياب جسم الطائرة 
الذي يزيد من عملية احتكاك جسم الطائرة بالهواء . 


ب - القشرة الثلجية : 
8م عالااط 

يتكوّن هذا النوع من النلج بعد النزول الاب تدائي الأوّليّ 
حيث تتبقى الكميّة المائعة من الفائض الساقط على سطح 
الطائرة وتنجمّد سريعاً قبل أن تأخذ القطرات في الانتشار على 
سطح الطائرة ؛ انظر إلى الشكل رقم (8") ويتش كل هذا 
النوع من الشلج عندما تكون القسطرات صغيرة ؛ كماهوالجال 
في السحُب الأفقية والرذاذ الخفيف من لطر ؛ وعلى الرغم 
من أن هذا النوع من الثلج أخف من التلج الواضح إلا أن له 
تأثيراً على تفكك أجزاء الهواء وانسياب جسم الطائرة والزيادة 


: لطفيفة في الوزن‎ ١ 
ماذا يفعل الطيار كي يتفادى الوقوع في هياكل التلج ؟9‎ 
انظر إلى تفكك أجزاء الهواء‎ )١( ١ 0 5 
, وماذا يفعل الطيار عند الوقوع في هياكل الثلج ؟ في ع ة زلا‎ 


(الثلج الواضح) 
شكل الثلج الواضح ا متكون 
على جناحالطائرة 


شكل رقم "١7‏ 


شكل رقم 28" 


(القشرة الثلجية) 
شكل قشر الثلج المتكونة على 
لجس نتساج التجظسنائستيرزة 


دي 


© يجب على الطيار قبل الإقلاع أن يَطْلِع على الطقس ويتعرّف من 
خلال على المناطق المحتمل وجود الثلج فيها خلال خط سيره 
الجوي » ويجب عليه الاطلاع على تقارير الطيارين الذين مروا 
بخط سيره الوي . 


© إذا كانت الطائرة لا تحتوي على الأجهزة التي تساعد على 
انصهار الشلج فيجب على الطيار أن يتفادى الطيران في المناطق 
التي يتوافر فسيها الشرطان الأساسيان من الطقس لتكوّن الثلج . 


© يجب أن يزال أي نوع من أنواع الذلج من على سطح أجنحة 
الطاء ة قبل امحاولة في الإقلاع حتى لا يؤثر على تفكك أجزاء 
الهواء . 


© يجب على الطيار أن يستخدم أجهزة انصهار الثلج عند 
مواجهته للثلج ؛ ولكن عندما يرى الطيار أن كميات 
الثلج الهابطة في تزايد وأن أجهزة انصهار الشلج غير 
مؤثسرة بالقدر الكافي فيجب على الطيار أن 
مغتيتر اتجاءسيره وارتفاعه حتى يخرج من 
الشلج بأسرع وقت ممكن. 

© إذا قابل الطيار مطراً متجمّداً ناتجاً عن جسبهة هوائية 
فيجب عليه أن يرتفع إلى الأعلى إذا كانت درجة 
الحرارة دافئة فى الأعلى ؛ أو أن ينزل إلى الأسفل إذا 
كانت درجة الحرارة دافئة في الأسفل وكساك الارتفاع عن 
سطح الأرض كافياً للطيران المأمون . ويجب على 
الطيار أن يقير ذلك بأسرع وقتنمكن قبل أن 
تتراكم كمياث من الثلج على الطائرة . 


»عناما يريد الطيار الصعود إلى الأعلى خلال 


)١(‏ انظر إلى الإنهيار في 
صسفحة( 53 


(؟) انظر إلى الهواء غير المستقر 


في 


ركم 


العادية حتى يتفادى الوقوع في الانهيار<) الذي يحتمل أن 
يحدث للطائرة: وكذلك بالنسبة للهبوط والاقتراب مسن 
المدرج. 


العواصف الرعدية : 
دل اننا 

إذّرؤية البرق تكون أحد الأدلة المصاحبة للعواصف 
الرعدية 3 وتتكون العواصف الرعدية 2 والسسحب العامودية 
المسمّاة ب 5لاقالةال01_انالانات 8 11016ت/1010 في الظروف التالية 
من الطقس *: 
© صعود مرغم من كتل الهواء إلى الأعلى 5 
© رطوية عالية . 


© هواء غير مستقر”) 8 


وتأخذ العواصف الرعدية ثلاث مراحل في تكونها 
زهي : 


أ المرحلة الأولى : 

مرحلة البناء وتسمّى ب : 57865 5لا الاالالا© وفيهالا 
تصبح كل السحب السعامودية عواصف رعدية » ولكن كل 
العواصف الرعدية تيدأ يبئاء سحب عامودية تتصاعد إلى 
الأعلى (يمكن أن تسزيد سرعة تطوّر هذه السحب إلى الأعلى 
عن 000" قدم في الدقيقة ) ومع بداية البسناء تتكوّن 
قطرات صغيرة من المطسر ثم تكبر هذه القطرات كلما كبرت 
السحب حتى تصبح ثقيلة بالقدر الكافي الذي يساعدها على 
السقوط أمطارا » ولكن لا ينزل الملر في هذه المرحلة » انظ 
إلى الشكل رقم (089) . 


مرحلة النتضوحج وتسمى ب : 571865 11871088 إِنْ نزول 
المطر من السحب الملسكوّنة تكون العلامة المؤكّدة لتطوّر 
الانحدار نحو الأسفل ودخول مرحلة النضوعج . إن الطر 
البارد النحدر نحو الأسفل يعيق الهواء الساخن ويسبقى أبرد 
من الهواء المحيط به » لذلك فإِنْ سرعة الانحدار نحو الأسفل 
تتزايد (يمكن أن تزيد عن ١,0٠١‏ قدم في الدقيقة) ويتتسبب 
الانحدار السريع نحو الأسفل إلى انتشار الهواء بسرعة نحو 
الخارج محدثا بذلك على سطح الأرض عاصفة قوية من 
الرياح وتغيّراً كبيراًفي درجة الحرارة » وزيادة سريعة في 
الضغط » وإن أخسطار العواصف الرعدية تصل إلى أعظم 
مرحلة من ا لخطورة أثناء هذه المرحلة » لما فيها من انحدار نحو 
الأسفل مع استمرار صعود الهواء إلى الأعلى » انظر إلى الشكل 
رقم (40) . 


مرحلة البناء في العاصفة الرعدية 


مرحلة النضوج في العاصفة الرهدية 


ج ‏ المرحلة الثالثة : 


مرحلة التبعثر وتسمى ب : 51868 015512871١086‏ في هذه 
المرحلة تأخذ العواصف الرعديّة بالانحدار نحو الأسفل فقط » 
لذلك تنتهي العواصف بسرعة في هذه المرحلة » وعندما يتوقف 
نزول الأمطار وينتهي الانحدار نحو الأسفل تكتمل هذه المرحلة 
وتنتهي كل خلايا العواصف الرعدية » أما البقية المتبقية من 
السحب فتكون سحباً غير خطرة مقارنة بالسحُب المنكونة في 
العواصف الرعديّة (انظر الشكل )4١‏ . 


تقاس مساحة العواصف الرعديّة بالقطر فتبدأ بعض أقطارها بما 
يقل عن (5) أميال » وتصل بعص أقطارها إلى ما يزيد عن (7) 
ميلاً ؛ وتتراوح مدى قمم العواصف الرعديّة عادة من 
(50,00) إلى (50,6200) ألف قدم ء وفي بعض الأحيان 
(النادرة الحدوث) تمتد إلى ما يزيد عن ٠٠5(‏ , 10) ألف قدم . 


مرحلة التبعثرفي العاصفة الرعديّة 


ونظراً لاخشلاف فترة بقاء مرحلة النضوج في العواصف 
الرعديّة التي تدلّ على قوّة كل عاصفة . قسمت العواصف 
الرعدّية إلى التالي : 


: العواصف الرعدية غير المستمرّة‎ ١ 

تسمى ب : 858510581/15/الا1!0 1/855 8اه وهمي 
عواصف رعدية تحدث عشوائيا في الهواء غير 
الملستقر نتسيجة للحرارة الصاعدة عن سطح الأرض 
وتدوم لفترة قصيرة (من ١١‏ إلى )4١‏ دقيقة وإِنّ السبب 
في عدم دوام هذا النوع من العواصف الرعدية لنفترات 
طويلة يرجع إلى مرحلة النضوج التي يتساقط 
فيهاالمطس في نفس انجاه الكمسية الصاعدة من بخار الماء 
(يؤدّي تساقط المطر إلى إعاقة الكمية الصاعدة من بخار 
الماء » وإرجاعها للانحدار نحو الأسفل ء لذا فإن هذا 
السنوع من العواصف الرعدية ينهي نفسه بنفسه) . 


؟" العواصف الرعدية المستمرة : 

تسسمى ب : 02881081185لالال10 51872 8788010 وهي 
واه اق ره ةم ماح اليا النسبيات 
لسباعات عديلة : 


وإن السسبب في دوام هسذا النوع من العواصف 
الرعدية يرجسع إلى مرحسلة النسضوج التي يتساقط 
فيهاالملطربعيداعسن الكتل الصاعدة مسن 
بخارالماء(إن المطر الساقط لا يسبب في عرقلة 
بخار الماء نمايؤدّي إلى استمرار هذا النوع من 
العواصف الرعديّة لعدة ساعات) » انظر إلى الشكل 
رقم(47). 


(العواصف الرعدية ا مستمرة) 
الاحظ أن المطرأوائبَرد يتساقط في 
مرحلة النضوج بعيداً عن بخارالماء 
الصاعد لذلك يستمرهذا النوع من 
العواصف الرعدية لساعات عديدة 


)١(‏ آنظر إلى الجبهات الهوائية 
في صفحة ينا 


أخطار العواصف الرعدية : 
مين 


تحتوي العواصف الرعديّة على أخطار عديدة منها : الأعاصير 
القمعية والإضطرابات الهوائية» الرؤية المعدومة» سقوط الثلوج » 
تكوّن السحب الملخفضة:» الإضاءة القوية الناتجة عن البرق » 
لذلك فإن العواصف الرعديّة تعتبر جامعة لكل أخطار الطقس 
المعروفة في الطيران . 
١‏ _الأعاصير القمعية : 
تزف كان لتاقن 


إن العواصف الرعديّة نسحب الهواء بقوة كبيرة نحو 
السحابة الأساسية المكوّة لها » وإذا استدار الهواء الداخل الأولى 
المسحوب في حركته فإنه يؤدّي عادة إلى تكثف صارم وتدقق 
للدوامة من سطح الأرض إلى السحاب » حيث يكون الضغط 


منخفضاً تماماً داخل الدوامة جما يؤدّي إلى نشوء سحابة تظهر على 
شكل قمع فش د الأسغل من قاعنةالسحب السِمّاة ب : 
0105 اناالالا © وعندما لا يصل امتداد السحابة إلى سطح 
الأرض فإنها تسمّى بالسحابة القمعية (00ا0ات ا لالااناع) ؛ 
انظر إلى الشكل رقم (51) . وعند ملامسة السحابة لسطح 
الأرض فإنها تسمّى بالإعصار القمعي (088/800)) » انظر إلى 
الشكل رقم (54) ؛ أما عند ملامستها لسطح مائي ؛ كما هو الحال 
في البحار فإنها تسمّى بالأنبوب المائي (520107 47275/لا) » انظر 
إلى الشكل رقم (50) . وتتكوّن الأعاصير القمعيّة مع انعزال 
العواصف الرعديّة في بعض الأوقات ولكنها دائمة الحدوث مع 
العواصف الرعديّة المستمرة المصاحبة للجبهات الهوائية الباردة أو 
العاصفة المصفوفة”» » وتصل سرعة دوران الأعاصير القمعية في 
الغالب إلى أكثر من )7٠١١(‏ عقدة في الساعة مشكلة بذلك خطرا 
ليس على الطيران فقط بل وعلى الأرض لهذا تهتم الأرصاد 
الجوية بإعلان النشرة اليومية عن أحوال المناخ وحركة الرياح مع 


(السحابة القمعية) 
يتكون هذا النوع من السحب على 
شكل أقماع ممتدة إلى الأسفل ؛ 
ولكن لا يصل امتدادها لسطح الأرض 


أنظر إلى العاصفة المصفوقة في 
حل 337) 


(الأنيوب المائي ) 
يتكون هذا الذوع من السحب على شكل 
قمع يصل امستداده لسطح مائي 


(الاعصار القمعي) 
يتكون هذا النوع من السحب على 
شكل قمع يصل امتداده لسطح الأرض 


التنبيه بالحذر من الأعاصير المتوقع حدوثها لتفادي أضرارها » 
والتي منها اقتلاع الأشجار وحمل أو سحب الأجسام التي تمرّ 
عليها سواءً كانت ثابتة أومتحركة ومئها الطائرات مسببة تلفاً 
للهيكل البنائي تختلف شدنه حسب السرعة وسعة قطر الإعصار 
في موقع الملامسة » وإن أحد الظواهر الجوية التي تسبق حدوث 
العواصف الرعديّة العنيفة والأعاصير القمعية هو ظهور سحب 
مستديرة الشكل تسمى ب : ذااالاها/! 5ناقا/1ال01-انالان© 


0985 انظر إلى الشكل رقم (55) . 


: الرؤية والعاصفة الرعدية‎  '" 


/7[اااظاوالااءى 5101ماع دالانان1 


إِنْ الرؤية عادة تكون منعدمة مع سحابة العاصفة الرعديّة التي 
تكوّن سقفا منخفضا في بعض الأوقات » وتنعدم كذلك مع المطر 
المحدث من العاصفة الرعديّة والغبار الذي يتكوّن بين قاعدة 
السحابة والأرض . 


(السحب ا مستديرة الشكل) 

إن ظهور سحب مستديرة الشكل 
تسسمى ب ؛ 1/805 |لا0 اناالانا© 
5 ما/الا4/ا تكون أحد 
الظواهر الجوية التي تسبق حدوث 
العواصف الرعدية والأعاصير 
المشمحية 


القلج والعاصفة الرعديّة : 
اع 8101 570معملأنال 
إن التصاعد إلى الأعلى في مرحلة البناء(» في العاصفة 
الرعديّة يكوّن مدعّما بغزارة ببخار الماء » وعندما يحمل 
بخار الماء إلى ارتفاع يزيد عن مستوى التجمّد (عندما يرتفع 
ببخار الماء ودرجة الحسرارة في الأعلى فسي ذلك الوقت تكون 
حوالي ١6‏ درجة مشوية تحت الصفر ) فإِن معظم بخار الماء المتبقي 
يتسامى إلى ثلج بلوري . 
5 البرّد والعاصفة الرعديّة : 
القن ا/نل35708عطلالان1 
يتنافس البرّد مع الإضطرابات الهوائية من حيث الأخطار 
الساحقة النائجة عن العاصفة الرعديّة للطائرة (انظر الشكل /ا8) » 
ويتكوّن البرّد في المرحلة الأولى من العاصفة الرعديّة مرحلة البناء 
عندما تصعد قطرات الماء الشديدة البرودة إلى ارتفاع أعلى من 


١ 


(أضرار حبات البرد ) 
بعض الأضرارالتي تسببت فيه حبات 
البرهة علئ جناح الطائرة 


)١(‏ أنظر إلى مسرحلة البناء في 


صفحة (5ة) 


)١(‏ أنظر إلى مرحلة التبعثر في 


)٠١١( صفحة‎ 


مستوى التجمّد وتتجمد » وعندما تتجمد قطرة الماء تهسك بها 
القطرات الأخرى وتنجمّد معها , لذلك فإنٌ حبّة البرد تكبر في 
بعض الأوقات حتى تصبح كرة ثلجيّة ضخمة ؛ وإِنّحبّات البَرَد 
تستطيع أن تسبب أضرارا للطائرة (تحطم لهيكل الطائرة البنائي) في 
عدد قليل من الثوائي إذا زاد قطرها عن واحد ونصف بوصة . 
ه ‏ كهرباء العاصفة الرعديّة (البرق) : 

لطاع الام اكمعم الال 


إن الكهرباء الناتجة عن العاصفة الرعديّة لا تشكل في الغالب 
أي خطر على الطائرة لوجود أجهزة تتعامل مع هذه الشحنات 
الكهربائية» ولكن قد تتسبب في بعض الأضرار والانزعاج لطاقم 
الطائرة » من جراء الرؤية المفاجئة لضوء البرق الناتم من عملية 
التفريغ الكهربائي بين الشحنات السالبة والموجبة المتراكمة على 
طبقات الستّحُب . 


كما يسيب البسرق بعض الأضرار لأجهزة الاتصال 
اللاسلكي وأجهزة الملاحة الإلكترونية » ويتسبّب كذلك في 
حجب الرؤية المؤقت لقائد الطائرة عند الاقجراب منه » وبما أن 
البرق هو أحد الظواهر المصاحبة للعواصف الرعدية فإننا نستدل 
منه على الآني : 
أ إن التكرار الكثير للبرق يدل على أن العاصّفة الرعديّة من 
النوع العنيف . 
ب- عندما تتعدد مواقع تكرار رؤية البرق فإِنْ ذلك يدل على غموٌ 
العاصفة الرعديّة . 
ج - عندما تقل رؤية البرق فإنْ ذلك يدل على اقتراب العاصفة 
الرعديّة من مرحلة التبعثر(' (المرحلة الأخيرة في العاصفة 
الرعدية) . 


د عند رؤية إشارات ضوئية متقطعة من البرق نتكرر أثناء الليل 
وتنبعث على طول قطاع كبير من دائرة الأفق فإِنْ ذلك يوحي 
إلى احتمال وجود عاصفة مصفوفة . 

الرادار والعاصفة الرعدية : 

ل ف ل لالننا 
توصل العلم الحديث إلى ابتكار رادار أرضي يمكنه تحديد مكان 
حدوث كل عاصفة رعديّة ومدى قوتها (انظر الشكل 18) » كما 
تم عمل رادار خاص يس ةئخدم على بعض الطائرات له نفس 
الإمكانية ومستوى الدقة يساعد الطيار خلال الرحلات الجوية في 
التعرّف على موقع العواصف وأخد الاحتياطات اللازمة مسبقاً 

لتحّري سلامة الطائرة ومن عليها باختيار المسار الأفضل . 


أمّا الرادار الأرضي فإنه يستخدم من قبل الأرصاد الجوية لمعرفة 
لأحوال الجوية ومن ثم تُحَادّد التوقّعات التي بموجبها يتم إصدار 


(رادارالأرصاد الجوية) 


خط من العاصفة الرعدية 
اورضح فى الرادار 


نشرات تفيد الطيارين بشكل خاص والمجتمع بشكل عام عن مواقع 
العواصف الرعديّة وأثرها وسبل تفادي أخطارها . 


ماذا يفعل الطيار لكي يتفادى أخطار العاصفة الرعديّة ؟ 


© يجب على الطيار عدم الإقلاع أو الهبوط في وجه عاصفة 
رعديّة قريبة من المدرّج لوجود إضطرابات هوائية وتغيّر في 
سرعة الرياح واتجاهها (أخطار غير مرئية قد تتسبب في عدم 
التحكم في السيطرة على قيادة الطائرة) . 


© يجب على الطبّار عدم الطيران تحت العواصف الرعديّة حتى لو 
كانت الرؤية واضحة للعبور لوجود إضطرابات هوائية مرافقة 
قد تشكّل خطراً على الطائرة . 


© يجب على الطيار عدم محاولة الطيران حول عاصفة رعديّة إذا 
وجدت نشرات جوية تدلّ على أن العاصفة الرعديّة فى تلك 
المنطقة أكثر من نصف المنطقة . 


» يجب على الطيار أن يبتعد على الأقل (١؟)‏ ميلاً عن أَبّهَ عاصفة 
رعديّة صارمة (تتكون العواصف الرعديّة الصارمة عادة فى 
السحب العامودية الكبيرة التي ينتج عنها إضطرابات هوائية 
وبَرّد قد يتسبّب في تحطيم بعض أجزاء الطائرة) ويستدل الطيار 

على مدى قوة العاصفة الرعديّة من الآتي : 

أ عند رؤية الضوء الناتح من العواصف الرعديّة (البرق) 
بشكل كبير ومتكرّر فإن ذلك يدل على أن العاصفة 
الرعديّة قويّة جد . 

ب عند رؤية قمّة العاصفة الرعديّة عند ارتفاع )*0,٠٠(‏ 
ألف قدم أو أكثر فإن ذلك يدل على أنْ العاصفة الرعديّة 


قويّة جذا. 


ماذا يفعل الطيار عند الوقوع في العاصفة الرعديّة ؟ 


© يجب على الطيار أن يسلك الطريق الذي يُخرجه في أقلّ وقت 
ممكن من العاصفة الرعديّة . 

© يجب على الطيار أن يحافظ على الارتفاع الذي يقل أو يزيد عن 

. مستوى درجة التجمّد (- ١5‏ درجة مئوية) حتى يتفادى معظم 
الثلج الخطر , 

© يجب على الطيار أن يستخدم أجهزة انصهار الثلج . 

© يجب على الطيار أن يُضِيء أنوار غرفة القيادة الداخلية حتى 
تساعده على الحد من خطورة حجب الرؤية المؤقت الناتح عن 
البرق ٠‏ 

© يجب على الطيار أن ينظر إلى أجهزة الطائرة الداخلية وعدم 
النظر إلى الخارج حتى يتضادى حجب الرؤية المؤقت الناتج عن 
البرق ٠‏ 

© يجب على الطيار عدم الدوران للخلف بالطائرة في داخل 
العاصفة الرعديّة . (إنّالخط المستقيم الذي يسلكه 
الطسيار داخل العاصفة الرعديّة يُخرجه دائماً بأسرع وقت 
ممكن منها) . 

ظاهرة انكسار الرياح : 

لم511 ملواللا 

هي عبارة عن تغيّر في ا تجاه أو سرعة الرياح في مسافة قصيرة في 

الجو ؛ وتتكوّن عادة حول العواصف الرعديّة » وحول الجبهات 

الهوائية » ومع الانقلاب الحاصل في درجة الحرارة والرياح النفاثة . 


(ظاهرة إتكسار الرياح 
في العاصفة الرعدية) 
إن جميع الأسهم الموضحة في الرسم 
تشيرإلى إتجاه حركة الرياح 


: ظاهرة انكسار الرياح والعاصفة الرعديّة‎ ١ 
قمع 5 مللاللا ع /51081معم نابر‎ 

إن الرياح تكون معقّدة حول العاصفة الرعديّة لذلك فإن ظاهرة 
انكسارها تكون من جميع النواحي » وتزداد في منطقة الانحدار 
(تحت العاصفة الرعدية) انظر إلى الشكل رقم (59) . 
؟ ‏ ظاهرة انكسار الرياح والجبهة الهوائية : 

ممع نك ملء اللا بع 7لرمجع 

تحدث ظاهرة انكسار الرياح بعد مرور الجبهة الهوائية الباردة 
مباشرة (إذا كانت الجبهة الهوائية الباردة تتحّرك بسرعة ٠*٠‏ عقدة 
أو أكثر وارتفاعها أقل من 0,٠٠١‏ قدم عن سطح الأرض فإِن 
ظاهرة انكسار الرياح تدوم لمدة ' ساعات تقريب بعدمرور 
الجبهة) . 


وتشير دراسات منظمة الطيران إلى أن ظاهرة انكسار الرياح 
تكون أشد مع الجبهة الهوائية الساخنة . 


انا 


لاس ظاهرة انكسار الرياح وأداء الطائرة ء 
ممع نلك نل الالا هق عع لهم الأطوعقدعم علزم معام 


أ مع الرياح الأمامية : 
مالزالالا افع !اثلا 
إذا كانت الطائرة تنحدر بمعدل () درجات نحو الأسفل مع 
وجود رياح أمامية سرعتها (١؟)‏ عقدة ثم يحصل الانكسار فجأة 
وتدخول الرياح إلى خلفية . 


فإن سرعة الطائرة سوف تقل » ومقدمة الطائرة سوف تنحدر 


إلى الأسفل بزاوية كبيرة تزيد عن (؟) درجات . انظر إلى الشكل 


(الرياح الخلفية وآداء الطائرة) 


دن سرعةالطائرة تقل ومقدمة 
ا الطائرة تنح در إلى الأسفل 


ملداللا _ لم1 114اللا 
إذا كانت الطائرة تنحدر بمعدّل (؟) درجات نحو الأسفل مع 


(الرياح الأمامية وآداء الطائرة) 
عثدما تصبح الريياح أمامصسيةفإن 


سرعة الطائرة تزداد ومسقدمة 
الطائرة تصسع د إلى الأعصلى 


وجود رياح خلفية سرعتها ٠(‏ ؟) عقدة ثم يحصل انكسار فنجأة 
وتتحّول الرياح إلى أمامية » فإِن سرعة الطائرة سوف تزداد » 
ومقدمة الطائرة سوف تصعد إلى الأعلى بزاوية تزيد عن (؟) 


درجات » (انظر الشكل .)0١‏ 
الإضطرابات الهوائية : 


عع ندع انا هون 

تتسبب الإضطرابات الهوائية (المطبات الهوائية) في انزعاج كثير 
من المسافرين على متن الطائرة » وتتئو” هذه الإضطرابات حسب 
مسيّباتها التي نوضّحها فيما يلي : 
١‏ الإضطرابات القوية : 

اع انا انا عالااكعع/1لا00 

إن الحرارة النانجة عن سطح الأرض تتسبب في تحرك الهواء 

عامودياً إلى الأعلى» وعند ازدياد كمسية الهواء المسحرّك إلى 


١١ م‎ 


الأعلى تزداد قوّة الإضطرابات الهوائية » كما توجد الإضطرابات 
الهوائية القوية عند تحرّك كتلة هواء باردة على سطح أرض 
ساخنة؛ وإِنُ أحد العلامات التي توضح وجود الإضطرابات 
الهوائية القوية هي المنَّحُب العامودية (10100© 5لا اناالالا0) حيث 
متدٌ ارتفاع الإضطرابات الهوائية القوية حتى أعلى ارتفاع لهذه 
السحب» لذلك فعند الطيران أعلى من هذه السحب ينعدم وجود 
الاضطرابات الهوائية (انظر الشكل؟21) . 


"_الإضطرابات الهوائية والجبال : 
عنلاع اناق نااءة كللاظ 1 لز لاما 


مع وجود الجبال يتخّرك الهواء بسرعة عالية على مستوى 
منخفض من سطح الأرض» وينتج عن ذلك إضطرابات هوائية 
قوية جداً قد تتسبب في كوارث» وإنّ انحدار الهواء إلى الأسفل 
يكون مع انحدار الجبل لذلك تتولّد ظاهرة انكسار خطيرة للرياح 
في بعض الأوقات. ويتكون الخطر عند الطيران على ارتفاع 


سهد 


(الإضطرابات الهوائية والسحب) 
عند الطيران أعلى من السحب 
العام ودية ينعدم وجود 
الاضطراباتالهوئيظ 


ساحن 


الشكل07). 


الإضطرابات الهوائية وانقلاب درجة الحرارة 

للع اناق8نا؟ 8 لزواكمعنالاا عه ناتمعع ملوع1 

مع الانقلاب أو التغيّر الذي يحدث في درجة الحرارة تنتج 
إضطرابات هوائية , وظاهرة انكسار للرياح (انظر الشكل 05). 
ونحدث الإضطرابات الهوائية القوية إذا كانت سرعة الرياح )١5(‏ 
عقدة أو أكثر » وارتفاعها من ٠٠٠١(‏ إلى 0٠١‏ 4) قدم عن سطح 


الأرض. 
(الاضطرابات الهوائية والجبال) 2 لحل 


يتكون الخطرعند الطيران على ماذا يفعل الطيار مع الإضطرابات الهوائية ؟ 
ارتفع متخ فض في داخل إن الإضطرابات الهوائية تفرض تغيّراً في ارتفاع وسرعة وحمولة 
الرياح التي تهب من ناحسية الجسبك الطائرة » لذلك فيجب على الطيار أن يقلّل سرعة الطائرة إلى 


السرعة امحدّدة في داخل الإضطرابات الهوائية (تحدّد هذه السرعة في 


كتلوج كل طائرة) مع ا محافظة على الارتفاع الثابت للرحلة . 


10 


الإضطرابات المتعاقبة 
ععللع_اناقق نا عكام بلا 
إن رفع الطائرة!'© ينتج عن الاختلاف في الضغط الذي يتولّد 
نتيجة اندفاع الجناح خلال الهواء » وإنْ هذا الاختلاف في الضغط 
يتسبب في وجود دوامة من الهواء تنتج عن كل جناح للطائرة » 
تسمّى هذه الدؤامات بالإضطرابات المتعاقبة أو الإضطرابات 


الضعيفة (انظر الشكل 50) . 


وتتكون هذه الدوّامات خلف الطائرة وتتحدر نحو الأسفل 


مكونة إضطرابات هوائية تؤثر على الطائرات الصغيرة:؛ لذلك ' 


وضّعت تعليمات نع وقوع الطائرات الصغيرة في الدوامات 

الناتجة عن الطائرات الكبيرة وهي : 

أ- عند الهبوط خلف طائرة كبيرة مُقَّلمّة يجب الهبوط 
قبل النقطة التي أقلعت منها الطائرة الكبيرة (انظر الشكل 


شكل رقم 4ه 


(الإضطرابات الهوائية 
ودرجة الحرارة) 
الاضطرابات الهوائية وظاهرة 
إنكسار الرياح التي تحدث 
مع الإنقلاب في درجة الحرارة 


(1) انظر إلى رقع الطائرة 


صفحة رقم (/اه) 


1١1١ 8 


شكل رقم هه 


(الاضطرابات المتعاقبة) 
الاضطرابات الضعيفة التي 
تحط د مع رفع الطائرة 


01)» حيث إِنّ الدوامات الهوائية لا تتحدث إلا إذا حدث 
الرفع للطائرة الكبيرة (عندما تقلع الطائرة الكبيرة) . 

ب عند الهبوط خلف طائرة كبيرة هابطة يجب أن يتم ذلك يعد النقطة 
التي هبطت بها الطائرة الكبيرة الأخرى (انظر الشكل /01)؛ حيث 
إن الدؤامات الهوائية تنتهي بملامست الطائرة للمدرج . 

ج عدد الإقلاع خلف طائرة كبيرة مقلعة يجب أن يتم هذا الإقلاع 
قبل نقطة إقلاع الطائرة الكبيرة (انظر الشكل 08) . 

د عند الإقلاع خلف طائرة كبيرة هابطة يجب أن يتم ذلك بعد 
نقطة هبوط الطائرة الكبيرة (انظر الشكل 09) . 

الرياح النفاثة : 

القنقعا 51 اعال 


و مد 


(انظر الشكل »)5١‏ إذ تصل سرعتها إلى أكثر من )0١(‏ عقدة» 


(الهبوط خلف طائرة مقلعة) 
عند الهبوط خلف طائرة كبيرة 
مقلعة يجب الهبوط قبل النقطة التي 
أقلعت منهاالطائرة الكبليرة 


١ 
احج جح 0011122222222 “نلا‎ 


(الهبوط خلف طائرة هابطة) 
عندالهبوط خلف طائرة كبيرة 
هابطة يجب الهبوط يعد النقطة 
الكي هبطت بهالطائرة 
اكمس سزة الاسسرف 


(الإقلاع خلف طائرة مقلعة) 
عند الإقلاع خلف طائرة كبيرة 
أخرى مُفَلمَة يجب الإقلاع 


قبل نق طةإقلاع الصائرة 
الكيسسيسسيزة الأاخسسورق 


لممممة فوم لمعه 
م 


(الاقلاع خلف طائرة هابطة) 
عتد الإقلاع خلف طائرة كبيرة أخرى 
هابطة يجب الإقلاع بعد 
نقطة هبوط الطائرة الكبيرة الأخرى 


١ 7*١ 


وتكون غالباً في الطبقة العلياا» من الغلاف الجوي الذي يتغيّر 
موقعه مع فصول السنة (في الشتاء تتحرك منطقة الرياح النفاثة 
نحو الجنوب وتصبح قوية جدا » وفي الصيف تتحرك الرياح 
النفاثة نحو الشمال وتصبح أضعف إلى حل ما) وتتسبب هذه 
الرياح في حدوث ظاهرتي الالكسار والإضطرابات. 


الأرض (انظر الشكل 5١‏ وتنحصر أخطاره في العدام الرؤية 
التي تحدث في دقائق معدودة ويتكوّن الضباب كالآتي : 


أ الضباب المشع : 
6 لزماكماممعق 


مع الإشعاع الأرضي تبرد الأرض أثناء الليل وعند مرور 


(الرياح النفاثة) 
يوضح السهم إنتجاه الرياح النفاثة 
في الرسم التلتلوضي سحي 


)١(‏ آنظر إلى الطبقة العليا في 
صفحة )41١(‏ 


(الضباب) 
الضباب عيارة عن سحب منشخفضة 


تلامس أوتقترب من سطح الأرض 


أثناء الليل أو الفجر يتكوّن هذا النوع من الضباب . 


6 110 6ع ناطم 


كتلة هواء ساخنة مُشْبّعة بالرطوبة على الأرض الباردة المنبسطة 


عند مرور كتلة هواء مشبعة بالرطوبة فوق أرض باردة أو ماء 
؛ يتكوّن الضباب » ومع وجود رياح قوية تزيد مسرعتها عن 
(15) عقدة يتحّرك الضباب المتكون وينتقل من منطقة لأخرى » 
لذلك سمي هذا النوع بالضباب المتحرّك » ويحدث هذا النوع من 
الضباب في المناطق الساحلية » حيث يتكون فوق البحارأو 
المناطق المائية وتشحركه الرياح نحوالمدن. 
جب الضباب المرتفع : 
86 عمماومنا 
يتكوّن هذا النوع من الضباب عند تحرك كتلة 
هواء مُشبْعة بالرطوبة نحو المناطق المرتفعة الستي تكون 


؟* ؟ 1١‏ 


باردة بسبب ارتفاعها عن سطم الأرض (مثل الطائف 
وأيها) . 


د الضباب المرافق للمطر : 
6" الواكم كاماععوم 
يتكون هذا النوع من الضسباب مع نزول المطر الدافىء إلى 


المناطق الباردة 2 ويحدث ذلك عادة م الجبهة الهوائية 
الساخنة(). 


(يتكوّن الضباب عامة عندما تصل درجة الحرارة إلى الدرجة 
التي يبدأ عندها البخار بالتكائف ؛ وعند زيادة الرطوبة في الهواء 
البارد القريب من سطح الأرض) . 


طائرة من نوع إيرباص 8300 


)١(‏ أنظر إلى الجبهة الهوائية 
الساخنة في صفحة (40) 


١55 


البلب الرايع - 


التععمممي - 


الفصل الأول 
|الامااعع؟5 


العمليات الجوية 


02617101 اام 


5-1 


١ 


العمليات الجوية [06558837101 بزاع 
يوضّح هذا الفصل خطوات الأمن والسلامة لترتيب وتنظيم 
الطائرات في المطارات والرحلات الجوية » ويشرح عمل برج المراقبة 
الذي يهل حركة المرور الجوية عند الإقلاع والهبوط » وعمل 
الرادار الذي يراقب حركة المرور الجوية ويقدّم المساعدة للطيار . 


قسمّت حركة المرور الجوية إلى الآنى : 
د 5 5 م 
أولا : مطارات غير متحكم بها 5 
وتسمى ب : 6اتاعممم 007 تالخ داع-01(01501.1ن-ل01لا وهى 
مطارات قليلة الحركة لا توجد بها أبراج مراقبة » وعند الهبوط 


على أحد هذه المطارات يجب على الطيار أن يعتمد على نفسه 
اعتماداً كليا بالقيام بما يلي : 


١‏ -يتحّدث الطيار من خلال الجهاز اللاسلكي على الرقم الخاص 
بمحطة المطار المطلوب النزول فيه فور الددخول بمجاله على بعد 
عشرة أميال على الأقل وذلك للإشعار بقدومه » ثم يكور 
التحدّث عند تحديد المدرج وعند الاستعداد للهبوط النهائي . 
(عبارة عن نشرات يستمع إليها قائدو الطائرات الأخرى إذا 
وجدوا بالمنطقة نفسها وعلى نفس رقم محطة المطار لتسهيل 
حركة المرور الجوية وتفاديا للوقوع في حوادث جوية) . 

' - وفقاً لاتجاه الرياح يحَدّد قائد الطائرة المدرّج الذي يريد الهبوط 
عليه » حيث إِنْه يفطل الإقلاع والهبوط في الاتجاه المضاد 
للرياح (يختار الطيار المدرّج الذي تكون الرياح فيه قادمة من 
أمام الطائرة » ويتعرّف الطيار على اتجاه الرياح في هذه 
المطارات عن طريق العلامات الموجودة في داخل كل مطار) ؛ 
انظر إلى الشكل رقم (51) . 


0 


٠‏ - يتبع فائد الطائرة حركة المرور الجوية للدخول إلى المدرّج المقرر 


الهبوط فيه (انظر الشكل 817) . 
أَمّا عند الإقلاع من أحد هذه المطارات فيجب على الطيار أن 
يتبع الآتي : 


١‏ -يذيع الطيار من خلال جهاز اللاسلكي عن رغبته في التحرّك 
عبر الممرّات الأرضية الموصلة إلى المدرّج . 


؟ يختار الطيار المدرّج المناسب ((حسب اتجاه الريح) : 


يذيع الطيّار من خلال جهاز اللاسلكي عن رغبته في الإقلاع 
من المدركّج المختار . 


2 3 
ثانيا : مطارات مُتحكم بها : 

وتسمّى ب : عاتأهط7 تقوم قام معامم 0007 معبزم+ 
وهي مطارات كثيرة الحسركة تستصف بمجال جوي 


شكل رقم ؟5 


(تحديد إتتجاه الرياح) 
بعض الوسائل والعلامات التي توضح 
اتجم-ساه الرياح في المطارات 


١ ؟‎ 48 


محدّد لا يمكن الدخول فيه والخروج منه إلا عن طسريق 
شكل رقم "1١‏ برج المراقبة والرادار . 


حركة المرورالجوية المتبعة حول المدرج برج المراقبة : 
101 118501 60 
يتوافر في كل مطار (كثير الحركة) برع مزاقية مهيتعه تبذا ين 
الغرف المتعددة النوافذ الموجودة في أعلى هذا البرج والتي تمن 
العاملين من رؤية المطار بوضوح دون الاستعانة بالرادار الأرضي 
إلا عندما تسوء أحوال الطقس ٠‏ انظر إلى الشكل رقم (54) . 


)١(‏ بوابة دخول المسافرين يقصد أ المراقبة الأرضية 
بها الموقع الذي يتم فيه 501 طلان) 6806 
الصعود إلى الطائرة مسواء 
عبر الأنفاق أو المواقف -50000 71000 قة 0 : 0 
اما وستن أن يقوم فريق من العاملين بتنظيم ومراقبة كل طائرة (بالعين المجردة 
ينتقل إليها اللساضرون من الغرف المتعددة النوافل الموجودة في أعلى برج المرافبة) من بوابة 


بواسطة عربات متخصصة 


لذلك. دخول المسافرين7) وتوجيه سيرها على الأرض حتى الوصول إلى 


١5 


المدرّج » وكذلك بتوجيه كل طائرة قادمة بعد هبوطها وخروجها 
من المدرّج إلى بوابة خروج المسافرين . 


ب - مراقبة الإقلاع والهبوط : 
0107801 6للامالضاع ع0 عام 


يقوم فريق من العاملين بمراقبة وتنظيم كل طائرة تريد 
الدخول والإقلاع من المدرّج وكل طائرة تريد الهسبوط على 
المدرّج . 


ج ‏ مراقبة الرحيل : 
801 للم ع هنا تضممعم 
إن مراقبة الرحيل تثّم عن طريق الرادار » والرادار هو عبارة عن 
شاشة تلفزيونية تُرى فيها جميع الطائرات الموجودة في المججال 
الجبوي المحدّد له » ونظراً لكثرة الطائرات وضماناً لعدم وقبوع 
الالتباس بينهم يُعطي العاملون بالرادار أرقاماً مختلفة لكل 


يرجالمراقهقب ة 


طائرة داخل المجال الجوي ؛ بحيث تعرف كل طائرة على حدّة في 
شاشة الرادار » وإنّ عمل الرادار هو مراقبة وتنظيم خط السير 
الجوي لكل قائد طائرة للدخول بسلام في المجال الجوي كثير 
الحركة والوصول إلى المطار الحدد » وخروج كل قائد طائرة من 
المطار وا لمجال الجوي الكثير الحركة وإتمام الرحلة بسلام » انظر إلى 
الشكل رقم (19) . 


ويجب على قائد الطائرة (قبل أن يحرّك الطائرة من بوابة 
دخول المسافرين في المطارات المتحكم بها) أن يضع رقم محطة 
المراقبة الأرضية في الجهاز اللاسلكي ويطلب السماح بالتحرك » 
ومن نّم يُعطى الإذن بالتحرك » وعند الوصول إلى المنطقة الحددة 
للوقلاع على المدرّج يحول رقم الجهاز اللاسلكي إلى رقم محطة 
مراقبة الإقلاع والهبوط ويُطلب السماح له بالدخول للمدرّج 
والإقلاع منه » ويعد أن يعطى الإذن بالإقلاع ويتم الإقلاع يحوّل 
الجهاز اللاسلكي إلى رقم محطة مراقبة الرحيل . 


شاشة الرادار وأحد العاملين عليها 


مدرّجات الطيران : 
انام 


: أرقام مدرّجات الطيران‎ ١ 
]2 ا نالا ع الام الالال‎ 665 


إن الأرقام المكتوبة عند بداية كل مدرّج هي عبارة عن الاتجاه 
المغناطيسي لكل مدر : 

وتكتب هذه الأرقام بعد أن يحذف الصفر الأخير منها لتسهيل 
قسراءتها (انظر الشكل 15) » حيث إن الرقم (1) المكتوب على 
بداية المسدرّج الموضّح في الشكل السابق عند إضافة الصفر المحذوف 
يتبيّن أن هذا الرقم هو الاتجاه المغناطيسي )4١(‏ الذي يحَّدد لقائد 
الطائرة إِنّه عند القدوم للمدرّج الذي يبدأ برقم (4) يكون اتسجاه 
الطائرة نحو الشرق ؛ وتكتب هذه الأرقام بشكل كبير حتى 
يتمكدّن قائد الطائرة من قراءتها في الجو . 


98 شماك 


1١5 


؟ ‏ تعد د اتجاهات المدرجات : 
ماقام عه /ا1لعلاما اناالا للح الالاناه 

نظراً لاختلاف اتجاه هبوب الرياح على المطارأوجدت فكرة تعدد 
اتججماهات المديّجات في المطار الواحد (انظر الشكل 17) » حيث إنْه 
عندما تكون الرياح قادمة من جهة الشمال يكون الإقلاع والهبوط على 
بداية المدرج رقم (7) لكي يكون الإقلاع والهبوط في الاتجاه المضاد 
للرياح (يفضل الإقلاع والهبوط دائما في مواجهة الرياح) وعندما يتغير 
اتجاه الرياح وتصبح قادمة من جهة الغرب يكون الإقلاع والهبوط على 
بداية المدرج رقم (17) لكي يتم الإقلاع والهبوط في مواجهة الرياح : 
 *‏ المد رجات المتوازية : 

5م لالألا8 معاعالامهمهم 

نظراً للاستعمال المكتّف للمدرّجات من قبل الطائرات وجّدت فكرة 
المدرّجات المتوازية في المطار الواحد » حتى يتم توزيع الطائرات الهابطة 
والمقلعة في وقت واحد ؛ وتتصف هله المدرّجات باتحاد اتجاهاتها 


تعدد تج اها المدرجسات 
فوالمطارالواهح دك 


١ 
ا‎ 
1 
١ 
ا‎ 
الكت‎ 
0 
1 
1 
0 
١ 
ل‎ 
ص‎ 
| 
1١ 
1١ 
1 


جه 
رت 


المفناطيسية واختلاف حروفها الموّعة عليها حتى يتميّز كل مدرّج عن 
الآخر لدى قائد الطائرة (يأخذ المدرّج المتوازي الأيمن حرف (89) الذي يرمز 
ل : 17ا6اة ويعنى كِيئاً» ويأخذ المديّج اللنوازي الأيسر حرف() الذي 
يرمزله ب : 6تاتها ويعنى يسارً) انظر إلى الشكل رقم (/5) : 


أنوار المطارات : 
٠_5‏ 15لمط هلق 


١-المئارات‏ الدائرية : 
لامعمع8 ملااتمرمم 


توجد في كل مطار أنوار دائرية ذات إضاءة قوية تساعد كل 
قائد طائرة على معرفة ورؤية المطار المستخدم لها أثناء الليل (انظر 
الشكل 19) ؛ فإذا وجد ضوء أبيض ثم يليه ضوء أخضر ويتكرر 
بالطريقة نفسها , فإن ذلك يدّل على أنه مطار مدني ؛ أما إذا وجد 
ضوء أبيض ثم يليه ضوء أبيض آخر ثم ضوء أخضر فإنّه يدّل على 


المدرجات اللمتوازية الموجسودة 
في المطارالوا 


١*4 


إضلااءةالمطارال رربي 


إضل-دساء ةل مطارا مدني 


١ ” 6 


أنه مطار حربى ؛ كما أن إضاءة الأنوار الدائرية أثناء ساعات النهار 
تدل على أن الرؤية الأرضية في منطقة المطار أقل من الحد المطلوب 
للطيران بالاستعانة برؤية الطيار اللخارجية (الطيران المرئي)27 . 


؟ ب إضساءة المدرّج : 
ااا لاذلالالالا 8 


لتوضيح رؤية المدرّج ليلاً وضعت إضاءة ذات لون أبيض على 
جانبي المدرّج » وإضاءة ذات لون أحمر عند نهاية كل مدرّج 
وإضاءة ذات لون أخضر عند بداية كل مدرّج . 
 *‏ إضاءة الممّرات الأرضية : 
61لا 5لاهاا الام 


لتوضيح رؤية الممرات الأرضية الخصّصة لسير الطائرات عليها 
التي تربط بين المادرّجات بعضها ببعض أو تربط بين المدرتجات 
وصالات الركاب) أوجدت إضاءة ذات لون أزرق . 


؟ ب الإضاءة المساعدة للهبوط : 
617ل 855151116 ملأاطلقة ا 


أوجدت إضاءة تساعد كل قائد طائرة أثناء الليل على الهبوط 
ويرمز لهاب:(ا5هل/) اختصاراً ل : 11م 0ه658ثطم. _المنلادالا 
8 ممما قدا وهي إضاءة وضعت بجانب كل مدرّج على 
شكل هندسي قمكن قائد الطائرة من التعرٌّف على الارتفاع الذي 
هو فيه عند قدومه للهبوط (انظر الشكل )7١‏ » حيث يُعلم قائد 
الطائرة أنه قادم بارتفاع أعلى من الارتفاع المطلوب للهبوط عند 
رؤيته للضوء الأبيض فقط » ويعلم أنه قادم بارتفاع أقل من 
الارتفاع المطلوب للهيوط عن رؤيته للضوء الأحمر فقط » أما عند 
رؤيته للضوء الأحمر والأبيض فيعلم أنه قادم بالارتفاع المناسب 
للهبوط على المدرّج . 


١55 


)١(‏ أنظر إلى الطيران المرئي في 
صفحة )١(‏ 


( الأضاءة المسساهدة للمبوط ) 
عند رؤية الضوء الأبيض فقط يعلم 
قائد الطائرة أنه قادم بإرتفاع أعلى 
من الإرتفاعالمطلوب تلهمبوط 


( الأضاءة المساعدة للهبوط) 
عند رؤية الضوء الأحمرفقط يعلم 
قائد الطائرة أنه قادم بإرتفاع أقل من 
الإرتفاعالمطلوب للهبوط 


( الأضاءة المساعدة للهبوط ) 
عند رؤية الضوء الأحمروالأبيض 
يعلم قائد الطائرة أنه قسادم 
بالارتفع ا مناسب للهبوط 


١74 


. اباب الريع‎ ٠ 
/ القع مماية‎ 


الفصل الثاني 
الا 0( 550110 


معلومات عامة 


الا 


. لظف ظلاع»©‎ !١/50151/87101[ معلومات عامة‎ ٠ 


)١(‏ أنظر إلى نوع الطيران في 


صفحة (١؟)‏ 


دليل المطارات : 
2155670117 0575 طظاة 

أوجد انخعصون كتاباً يرمز له ب : (0 .85 .ه) اختصاراً 
ل: 2156070139 8011177 8180087 وهو مرجع تتوافر فيه 
جميع المعلومات والتسهيلات لكل مطار : ويعتبر هذا الكتاب 
دليلا ومرجعا لقائد الطائرة » يوضح له ما يحتاجه من معلومات 
تساعده على إتقام الرحلة بسلام (تتوافر في هذا الكتاب أرقام 
محطات المطارات التي تستعمل للاتصال من خلال أجهزة 
اللاسلكي » ومساحات المدرّجات الموجودة في كل مطار؛ وموقع 
كل مطار من المديئة القريبة له » وأنواع الوقود المستعملة للطائرات 
في كل مطارء وأنواع الإضاءة الموجودة في كل مطار؛ وطريقة 
الدخول إلى مدرج كل مطار) . 


محطة الخد مات الجوية : 
518010 عأاعاناطع5 اللقلااء 


يرمز لها ب : (5 .5.5) وهي عبارة عن محطة للخدمات الجوية 
تعطي موجزا عن الطقس لخط السير الجوي الذي يطلبه قائد 
الطائرة » إما عن طريق الهساتف أو جهاز اللاسلكي أو حضور 
الطيارء ويجب على كل قائد طائرة أن يتبع الخطوات الآنية لكي 
يتقدم بطلب لمعرفة أحوال الطقس الجوّي قبل بداية الرحلة . 
» يجب على الطيار أن يحدّد نوع الطيران7 )الذي سوف يقوم 
به (8 .5 .) أو (8 ع .ل . 
© يجب على الطيار أن يذكر رقم الطائرة التي ستقوم بالرحلة . 
© يجب على الطيار أن يحدد نوع الطائرة . 


© يجب على الطيار أن يحدّد المطار الذي سيتم الإقلاع منه . 

© يجب على الطيار أن يحدّد خط سيره الجوي . 

© يجب على الطيار أن يحدد المطار الذي سيتم الهبوط فيه . 

© يجب على الطيار أن يحدّد الارتفاع المطلوب للرحلة . 

© يجب على الطيار أن يحلدّد موعد الإقلاع والوقت التقريبي 
لإتهام الرحلة . 


2111 1610لا 
هو عبارة عن جهاز سهل التركيب والاستعمال (انظر 
الشكل١/17)‏ » يساعد قائد الطائرة على الحسابات التالية : 


© تحديد الوقت والسرعة والمسافة . 

© تحويل السرعة والمسافة . 

© تحديد احتراق الوقود في الساعة » والوقود المطلوب لإثمام 
الرحلة . 

© تحديد السرعة الحقيقية والارتفاع الحقيقي للطائرة . 

© تعديل انحراف اتجاه الطائرة الذي تتسبب فيه الرياح . 


تحديد المسار الجوي : 
لاقللاهطاة 7115 15© الماكقع! كلوه 

توجد محطة على سطح الأرض ترسل )75١(‏ موجة 
مغناطيسية تَسمّى ب : 518/010 08/ (انظر الشكل ؟907) »2 
وباللقايل أوجد جهاز استقبال في كل طائرة يسمّى ب : 
18 08/ يستفسبل هذه الموجات (انسظر الشكل 201/7 
فعندما يستعين قائد الطائرة بموجة مغناطيسية محدّدة من 
(2 موجة في جهاز الاستقبال الموجود في الطائرة » 
يستطيع أن يحدّد مؤقعه وخط سيره الجوي للوصول إلى 
المنطقة المطلوبة . 
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الوجكه الأمامي لكمبيوترالملاحة 
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1100م 
6705 نام م60 


عمبا ممع مع ملم عو 

ع6نا117ام عسنافعمم 0/6 عه 
معان 1106م عنه؟ ممعم 

علمع5 006ا؟11له معتممهنيي 


0 1 
وسقي 


ناما 
10 3730 
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0 
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1/7 
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الوجه الخلفي لكمبيوترا ملاحة 


13 


ل 
0 
07 


© ب 
0 8 3 ات المغناطيسية الموجودة 
2 /7 محطة الموجات ا - 


(جهاز الاستقبال الموجود في الطائرة) 
لاحظ أن كلمة (100) التي تعني 
(إلى) تظهر في الجهاز وذلك قبل 
الوصول إلى المحطة الأرضية أما بعد 
إجتياز ا لحطة الأرضية فتظه ركلمة 
(1101) وتعني (من) الملحطة 
الأرضية. 


جهاز الاستقبال والإرسال للرادار : 
ادل كي ليلا 

هو عبارة عن جهاز استقبال وإرسال يوجد في غرفة قيادة 
الطائرة » يستقبل مورجات الرادار ويرسل شيفرات (رموزا) إليه عن 
طريق الأرقام المحدّدة له تساعد العاملين عليه في تحديد موقع وحالة 
كل طائرة على شاشة المتابّعة (انظر الشكل 4) » حيث حُدّدت 
أرقام معينة تساعد كلا من قائد الطائرة والعاملين على جهاز الرادار 
في إجراء محادثة رقمية لها تفسيرات مثقّق عليها دولياً كما هو 

7 
موضح فيما يلي : 
١_الطيران‏ المرئى : 8لا 

توضع الأرقام )١1١١(‏ في خانة أرقام الجهاز إذا كان قائد 
الطائرة يطير بالاستعانة بالرؤية الخارجية (الطيران المرئي)7) 
ويرغب التثنبيه عن ذلك للمتابعة الأرضية . 
؟" ‏ وجود مختطف على متن الطائرة : 8616 لال 

توضع الأرقام )76٠١(‏ في خانة أرقام الجهاز إذا ونجد 
مختطف على متن الطائرة » ومن الإشارات الصادرة عن الجهاز 


يدرك المتابعون على الأرض أن الوضع على الطائرة غير طبيعي » 
وتجري الاتصالات الخاصة لمواجهة الحالة . 


)١(‏ أنظر إلى الطيران المرئي في 


صفحة (10) 


58 دالطوم 5 لمم 1) 
جهاز الإاستقبال والارسال 
الوجوود في غرف ةالقفيادة 


١ 21 


 *‏ وجود عطل في أجهزة اللاسلكي : ع8ناءاافة: امهعم 


إذا وجد عطل في أجهزة اللاسلكي التي يتحدّث منها قائد 
الطائرة وانقطع الإرسال مع برج المراقبة أو الجهات الأخرى » 
توضع الأرقام )75٠0(‏ في خانة أرقام الجهاز الذي يرسل بدوره 
شيفرات إلى الأشخاص العاملين على جهاز الرادار يتعرقوا من 
خلالها على وجود عطل في أجهزة اللاسلكي ؛ وعند اقتراب 
الطائرة من المطار يُخْطَى قائد الطائر: ة إشارات ضوئية من برج 
المراقبة تسمّى ب : اذلا516 انا ٠1617‏ » (انظر الشكل 1786) 
معانيها موضّحة في الجدول التالي : 


: 20 إذا كانت الطائرة . . إذا كانت الطائرة 
نوع ولون الإشارة ش ك8 
0 :“على الأرض .في الجو 

50200 مسموح بالإقلاع مسموح بالهبوط | 
0 5 ْ 
أخضر متة إستعد ظ أ 
خضر متقطع في الممرات الأرضية تلهبو ا 
: : ا 
' 1 أعط المجال تطائرة أخرى | 
حمر مستمر وأستمر فى عمل دائرة جوية ا 
000 5 َك - 5 
0 مسموح بالتحرك في الممرات المطار غير مؤمن ا 
أحمر 8 / 3 | 
متقطع وإنشغال في المدرجات زلا تهبط) ا 
أبيض متقطع 0 أرجع لنقطة البداية في المطار ا 
ا ا ا 


١ 7غ‎ 


5 0 حالة الطوارىء ات‎  : 
٠٠ شكل رقم‎ 


إذا وجدت حالة طوارىء للطائرة (فقدان محرك 2( تحطم 
لبعض أجزاء الطائرة » توقف عمل بعض الأجهزة المهمّة) يضع ١‏ زالاشارات الضوئية 
قائد الطائرة الأرقام )1/1٠١(‏ في خانة أرقام الجهاز الذي يرسل 
بدورة شيفرات إلى الأشخاص العاملين على جهاز الرادار يتعرّفون 
من خلالها على وجود حالة طوارىء » ومن ثم يقوم الأشخاص 
العاملون في الرادار بمساعدة قائد الطائرة وإعطائه الحرية التامة في 
التتصرّق والأفضلية للهبوط وتوجيه الجهات الخاصة لعمل 
الاستعدادات اللازمة لاستقبال الطائرة . 


١ 


)١(‏ أنظر إلى انواع الطيران في 


)5١( صفحة‎ 


جو الطيران : 
101 1طلذ 0 © عالط معانلا عللالاباع 

حَدّدت الأرصاد الجويّة نوع الحالة الجويّة لكل من الطيران 
الآلي » والطيران المرئي20 كما يلي : 
١‏ جو الطيران الآلى : (613) 

سمح لقائد الطائرة بالطيران الآلي فقط عند وجود سقف 
)٠٠١(‏ قدمء ورؤية تبدأ من ميل واحد إلى أقل من 
ثلاثة أميال. 
؟ ‏ جو الطيران المرثئى : (8عالا) 

يعطى قائد الطائرة السماح بالطيران المرئي إذا وجدّ سقف من 
السحب بارتفاع يزيد عن (١٠0؟)‏ قدم ورؤية تزيد عن خمسة 
أميال . 


رموز الأرصاد : 
8015 لال 5 1373© 2018010 1عالا 

وَضّْعّت الأرصاد الجوية بعض الرموز والكلمات التي يَستَدل 
منها الطيارون على وجود بعض الأخطار الجوية وهي كالآني : 
© ايرمت : 7ط لظام 
الطائرات ذات الْمرّك الواحد والطائرات الخفيفة الوزن (عبارة عن 
توقعات جويّة لثلج متوسط ٠‏ مطبّات هوائية متوسطة) . 
© سيقمت :5|611 

يرمز لها ب (5/) وهي أخطار جوية تؤثر على كل أنواع 
الطائرات (عبارة عن توقعات جوّية لثلج كثيف » مطبّات هوائية 
شديدة » عاصفة قويّة من التراب أو الغبار) . 


1068 


© كونفكت سيقمت : 87ل 516 6الا١كع6‏ /ال01 © 

يرمز لها ب (1/57) وهي أخطار جويّة مهلكّة (عبارة عن 
توقعات جويّة لإعصار قمعي( » عاصفة شديدة جدا » حبّات 
برد تتراوح أقطارها من 7 إلى 4 بوصات أو أكبر) . 
عامل الإشارة : 

ل 15 كلك 
يتوافر في كل مطار عامل إشارة مُهمّته مساعدة كل قائد طائرة 

عند تشغيل الطائرة وعند الوقوف النهائى لكل طائرة (انظر الشكل 
1 وذلك وفق إشارات يدوية متعارف عليها دوليا لجميع أنواع 
الطائرات . 


ارك ا مروحي ا 
ع لالع لاع سعلاعممهم 
قبل التحدّث عن لحك المروّحي يجب تعريف الآتي : 
© الكاربوريتر : هو أداة لمزج الوقود بالهواء . 


© السلندرات : هي أسطوانات الاحتراق في الحرك التي يُضغط 


فيها المزيج بالمكابس . 
© البواجي : هي قضبان تَطَلِقٌ الشرارة اللازمة لإشعال مزيج 
الهواء والوقود . 


تتلخص فكرة ا مرك المروحي في اختلاط الوقود والهواء 
(الداخل عن طريق الكاربوريتر أو البسخحساخ) في أسطوانات 
الاحتراق التي تتم بواسطتها عملية الاحتراق بين الوقود والهواء 
عند إرسال شرارة الإشعال من البواجي (انظر الشكل 207/17 وينتج 
عن ذلك الطاقة اللازمة لتحريك المروحة المنصلة با لمحرك عن طريق 
القضيب الخارج من وسط الحرك (انظر الشكل 78) . أما عملية 


1 


)١(‏ أنظر إلى الإعصصار القمعي 
في صفحة )٠١1(‏ 


الاشارات اليدويةالصادرة 
عنرجل الإقل -سارة 


0 


الطاقة الملتولدة لتحريك المروحة 


السبريد للحرارة الناتجة فشتم عن طريق الزيت الموج ود داخل 
ارك . ويختلف عدد السلندرات من طائرة لأخرى ٠‏ ولكل 
سلندر اثنتان من البواجي . ويتم تحصديد قوّة كل محرّك بعدد 
الأحصنة . أما أنواع المراوح فهي كالآني : 
© مروحة ثابئة : .]اعم 0هم برعكرم ‏ معبارع 

وهي مروحة تتحرك مع دوران الحرّك الثابت دون أن يحدث أي 
تغيبر في زواياها . 
© مروحة متدخّركة : مااع مهم مطععم؟ الام 601/51 


وهي مروحة تتحرك مع دوران امرك الثابت ؛ وتمكن قائد 
الطائرة من تغيبر زواياها . 
المحرك النقّاث : 
الات ندع لعل 


إن فكرة ا حرّك النفّاث تتلخص في ضغط الهواء ال حار الناتج 
عن عملية الإحتراق للاستفادة من طاقته العالية والتي تعتبر فيزيائيا 
طاقة عمل تزيد بكثير عن طاقة العمل الناتجة من ضغط نفس 
الكمية من الغازفي درجات الحرارة الباردة . 
تعدد الخركات : 
ع لذاعلةع 1١‏ اناالا 


تَفُصْمّل منظمة الطيران بأن كل طائرة تُستعمل لتقل الركاب 
للغرض التجاري أن تعمل بمحركين على الأقل » وفي الوقت 
نفسه يجب على صانع الطائرة أن يبرهن عمليا لسلطات الطيران 
بأن هذه الطائرة وهي بكامل حمولتها القصوى وفي حالة فقدانها 
مرك أثناء إقلاعها تستطيع وبسهولة أن تكمل أداءها دون أن يختل 
توازتها أو أن يفقد الطيار قدرته على السيطرة عليها . 


وعادة ما تستطيع الطائرة التي تعمل بمحركين أن تَكْمل الرحلة 
بمحرك واحد فقط طالت الرحلة أم قصرت » وذلك اعتمادا على 
فرضية أن هذه الطائرة قد صّمّمت كي تطير بمحرّك واحد في حالة 
فقدان المرّك الآخر . 


ونلاحظ أن بعض شركات الطيران تطلب طائرات صغيرة 
بأربعة محركات وذلك للاستفادة من إمكانية هبوطها وإقلاعها في 
مدرجات قصيرة جد . 


أما الطائرات الكبيرة والعملاقة مثل البوينج (17410) 
فيإمكان هذه الطائرات بعد أن تفقد محركاً واحداً أن تطير 
بأمان دون أن يمل معدّل أدائهاء سواء عند الإقلاع أو بعد 
الوص ول للارتفاع المقرَّر لها ودون أن يفقد الطيار مسيطرته 
عليها ؛ فإذا كانت الطائرة من فئة الأربع محركات فإنها 
تحمتاج إلى (10/) من قوّة المحركات كي تستطيع أن تطير ؛ أما إذا 
كانت من فئة الثلاثة محركات فإنها يمكن أن تطير بمعدل يساوي 
(55/) من قوة محركاتها بأمان تام » و( 5/) إذا كانت ثنائية 
المحركات . 

متى يستعمل قائد الطائرة أقصى قوّة للمحرّك ؟ 

يستعمل قائد الطائرة أقصى قوّة للمحرّك في حالة الإقلاع مع 
الآني : 
© إذا كان المدرّج مغطى بمياه الأمطار أو الثلج . 
© إذا كانت الرياح تهب من خلف الطائرة . 
© إذا كانت درجة الحرارة في المطار مرتفعة . 
© إذا كان المدرج ليس منبسطاً تماماً . 
© إذا كانت الرطوبة في المطار عالية . 
© إذا كان المطار يقع في منطقة مرتفعة عن سطح البحر . 


)ث/مك٠١(: سرعة انلصوت‎ )١( 
ام في الدقيقة)‎ 4,٠*0( أي‎ 
أو 18 كيلو مشر في الدقيقة‎ 
وبتحويلها إلى سرعة في‎ 
الساعة فقإنها تصل إلى‎ 
كيلو متر ني الساعة‎ )٠١8١( 
تقرييا.‎ 


أما عند وصول الطائرة إلى ارتفاعها المقرر لها فإنها 
عادة لا تستعمل كامل قوة محركاتها ؛ لأن الطائرة تطير 
بسرعة معيّة . وإذا استعملت كامل قوة محركاتها فإن ذلك 
يترتب عليه ازدياد سرعتها عن الملمذدل المفروض (متوسط 
السرعة) وهذا يعني نوعاً من الإجهساد على الطائرة والمحرّك 
وبالتالي الخطورة . 


دلالا50 ع0 مععم5 


لا يخفى على أحد أن هنالك طائرات تسير بسرعة 

الصوت١)‏ وطائرات أخرى تزيد سرعتها عن سرعة الصوت » 

ولاشك فإن كل طائرة تزيح الهواء جانباً أثناء طيرانها » 

محدثة بذلك عددا لا حصر له من الإضسطرابات تعرف باسم 

موجات الضغط . 

١-عنلاما‏ تكون السرعة أقل مسن سرعة الصوت 
تتسحرك موجات الضصغط اللستي تصسدر عسن 
مختلف النقط على جسم الطائرة أمام الطائرة وخلفها 
بحيث لا تدركها الطائرة أبدا كسا هو موضح في 
الشكل رقم (7/9) . 

؟.-عندمائصل سرعة الطائرة إلى سرعة الصوت فإن 
الموجات لا تصبح قادرة على سبق الطائرة لأن 
مصدرها يتحرّك معهاوتتراكملتكون موجة 
غمودية على خط الطيسران كاهو موصّح في الشكل 
رقم (80) . 

عندما تتجاوز الطائرة سرعة الصوت فإنها تجعل موجات 
الضغط وراءها على شكل مخروطي كما هو موضّح في 
الشكل رقم (81) . 


سرعهة الطائرة مساوية لسرعة 
1 


سرعة الطائرة أقل من سرعة الصوت 


شكل رقم ١م‏ 


قائمة الفحص : 


بناكيبف ختليكت 


هي عبارة عن مذكّرة متعددة الأوراق مكتوب بداخلها المخطوات التي 
يجب على قائد الطائرة أن يتبعها قبل وبعد تشغيل مح ركات الطائرة وعند 
السير في الممّرات الأرضية وقبل ويعد الإقلاع وعند النزول وقبل ويعد 
الهبوط ويعد إيقاف محركات الطائرة وفي حالات الطواريء . 


3 رك 
وهي تعتبر كمرجع لقائد الطائرة تذكره بعمل جميع الخطوات 
اللازم القيام بها » لذلك فإنه يجب اتباع جميع خطوات قائمة الفحص 
كل مرة » ويجب أن تتوافر قائمة الفحص في غرفة القيادة لكل طائرة . 
2 
مكونات الطائرة : 
5 00 تللق إطهام 


مس 


إن الكُونات الأساسية للطائرة تتمثّل في الآتي : 


/ا م ١‏ 


© الأجنحة 5علءاللا . 

© جسم الطائرة 65 شاعنا" . 

© ارك علذاولاع . 

© جهاز الهبوط 6888 ع لثاطالقا , 

© الذيل (مجموعة الذيل في الطائرة) 18/1 . انظر إلى الشكل 
رقم (85) . 


الخرائط الحوية : 
“كه 1711 نا2لا0 ظطعم 

توجد عدة أنواع مسن الخرائط الجوية تساعد كل فائد 
طائرة على الاستعانة بهافي الرحلات الحوية ؛ وهي 
كالآتي 5 
١‏ خريطة الطيران المرئى : ههلك (ه/) 

وهي عبسارة عن خريطة تساعد قائدالطائرة (عند 
الطيران بالاستعانة بالرؤية النارجية) في مطابقة مايراه من 
مدن وطرق وبحيرات وأنهار وسكك حديدية وجبال 
وهضاب ومطارات وبعض الأماكن المحظورة ومناطق 
المناورات العسكرية (انظر الشكل 287 . 
>" خخريطة الطيران الآلى : 87م هك رمم1) 


عي عنبسارة نتن غتريطة سباع فائه الطاد ة (عند 
الطيران بالاستعانة بألجهزة الطائرة فق ط دون الرؤية 
النارجية) حيث توضّح للطيار خط السير الجوي وأقل ارتفاع 
يمكن للطسيران عليه والممسافة بين المطارات ومدى إرسال 
الموجات المغناطيسية من المحطات الأرضية (71005م57 0/08 
والأماكن المحمظورة ومتاطق المناورات العسكرية » انظر إلى 
الشكل رقم (84). 


مجموعة الذيل في الطائرة هل (الاخفر) 


مكوتات الطائرة الاساسيسةه 


١ 


ره جمواى رر5 1839 سد - 7777010756 


00-1011 0 255 005 
1 2. 


0 3 10 | 
في لو. يدن00: 135.0 35 
1 ا 
686 |29 . 


يا لا ليما 
6غ امررمت هآ 
1101118110156 
ماقا 6اق 084/0 


تاياي 2800 


6 نافع 


مات 0 لياح 0-6 7 : - 6 1 
كععاعافش لل 1 3523390 "استلل د . 7 

5-7 01 ا زوه 15م و 
1 4 الكت( مهم مم0 الانا1انا عنام م كام م 7 


ا / ْ 
/اذة 114.8 هد أ- ل ممم ع6 0 80١-79‏ 2 
7 5 . "3 شخرائط خطوات الاقتراب الآلى : 
شكل رقم 14 - ماحد بوداي 
دع طنامعمعمهمم م ممممم لاع الاناس 1 5للا 


هي عبارة عن خرائط توضح خطوات الاقتتراب من كل مطار 
خحريطة الصطي رن الآلي على حدة (عند الطيران بالاسبتعانة بأجهزة الطائرة فقط دون الرؤية 
الخارجية) ويشرح بها خطوات النزول التدريجي للمطار وعلامات 
الاقتراب الخارجية والمتوسطة وأقل ارتفاع بمكن أن ينزل إليه قائد 
الطائرة بحيث يمكنه من الهسبوط على المدرّج إذا استطاع رؤية 
المدرّج في ظروف (الضباب » الغيوم » العواصف الرملية) أو 
معاودة الارتفاع مرة أخرى (انظر الشكل 80) . 


درك د ع ممم ان 
6 تتم 
١19.05 5‏ رس جمويهيد و«نى 
م ا 

121.9 0.1 


]ملاوع ,084180 
111 معام ١‏ 7 
051 لإسرج غلم 08/ا م 
نه فثللة عم 3506 

“382 عاك ./م 7/0 20 


معهم 1811260بزمجهم ٠‏ 
16-زم)ءم ١‏ 


50 هع ناويها و1 


10 


مععم مع رزورييمةء ١‏ 
نا 1 
1 


بدا 


6810 
تف 112.5* 


وبي < م سام رم يمسي ”ا 
007 حت أت 04 5 


وما 
“353500 2س 
('35516) 


5 ابام ربابمع 
(*65350'446 


10 
“3582م 86 


١5 08‏ 8م/ا لدمسمطمأ 8-227 مه محعالم 5188161471 طصتكء تن ممومعم معككلد 
-لواءوءأل 5د عه ,لامط فمة (“/2310) '2500 وباومطة أمد 


5 51/7 000146ه ا 114- 51810441 


:ممم “630 , 


سق اواة تسق 6نتعة 7 ععنءق 


© إن بعض أنواع الطيور تستعين بالتيارات الهوائية في الطيران مثل 
النسور والصقور » وهي خبيرة في ركوب متن تيارات الهواء 
الساخن الصاعد » وتستغل الطيور البحرية مثل الصخاب 
طبقات الرياح التي تتحرك بسرعة مختلفة لكي تسبح لعدة 


وتستطيع بعض أسراب الطيور مثل السشاروش أن تسبح 
وأجنحتها ساك ترباً في رياح سرعتها )4٠ ١‏ كيلو متراً » انظر 


© وصل البالون المزوّد بمحرّك إلى ذروة تطوّره عندما افتتحت ألمانيا 
خدمة تجارية باستخدام البالونات) ووصلت بعض البالونات 
إلى (75؟) متراً » وكان المنطاد (هيندينبورج) من أفضل أنواع 
أساليب السفر الفاخر » حيث كانت به قمرات تنسع كل منها 
لراكبين ومياه جارية ساخنة وباردة وصالة للطعام وبهوبه بيانو 
من النوع الكبير وكان يتسع ل (77) راكباً » وقام هذا المنطاد ب 
(5) رحلة منها (1؟) رحلة عبر الأطلنطي واستمر في 
الرحلات التجارية حتى رحلته التي كانت إلى ولاية نيوجيرسي 
حيث حصل عليه حريق تسبب قي مصرع (75) شخصاً وكان 
سببه كما توقعه المنتصّون تسرب غاز الهيدروجين من داخل 
المنطاد وهو غاز يشتعل ثما نتج عنه القضاء على منطاد 
(هيندينبورج) » انظر إلى الشكل رقم (81) . 


© إن الحشرات من وجهة النظر الإيرودينامية أشبه في طيرانها 
بالطائرات العامودية (الهليكوبتر) فأجنحتها المتذبذبة تزودها 
بالرفع والدفع معاً شأنها في ذلك شأن مروحة الطائرات 
العامودية » وهي تشبهها أيضاً لأن كثيراً منها قادر على التحويم 


سهد 1ك 


ا 


1١ 1 


والبققاء في نفس المكان في الجو والطيران إلى الخلف والصعود 
والهبوط في اتجاه رأسي تقريبا (انظر الشكل 88) . 


© إِنّ خفقات جناح النحلة يتراوح بين ٠(‏ ")و (0*") في الثانية 
الواحدة ويصل في حالة البعوضة إلى )٠60١١(‏ ؛ وأسرع 
الحشرات الفراش الصقري والذباب فهما قادران على الطيران 
بسرعة (40) كم في الساعة تقريباً تزداد إلى (10) كم في 
الساعة إذا ما استدعى الأمر لذلك ؛ ومع أن الحشرات خفيفة 
الحركة عالية القدرة إلا أنها غير مهيّأة لاستغلال تيارات الهواء 
كما تفعل الطيور (انظر الشكل 89) . 


© إن طيور الصخاب التي تُقَلّت بالطائرات آلاف الأميال بعيداً عن 
أعشاشها استطاعت أن تجد طريقها إليها عبر مساحات غير 
مألوفة من مياه المحيط » ولقد عاد أحدها بعد أن قطع مسافة 
(100) كم في (1") يوما . 


© إن الطائرات الشراعية التي لا تحتوي على محرّك إذا وُجد على 
سطحها طبقة من الغبار سمكها 3 من المليمثر فإن ذلك 
يُحدث إضطرابات للطائرة وينقلها من الصعود إلى الهبوط » 
أما إذا كانت في الظروف الصحيحة فتستطيع أن تطير مئات 
الكيلومترات وأن ترتفع إلى نفس ارتفاعات الطائرات النفاثة 
الكبيرة (انظر الشكل )4١‏ . 

© أن طائر الصخاب الذي يصل طول جناحيه (180) سم يحتاج 
إلى رياح نشطة وانحدار حاد وعدو طويل للإقلاع والقيام 
برحلات جوية (انظر الشكل )4١‏ . 

© تَفْرد فصائل متخصصة من السنجاب والسحلية أجنحة غشائية 
مستخدمة الجاذبية عند الإقلاع من قمّة شجرة أن تنزلق مسافة 
)١6(‏ متراً ويصل السنجاب إلى (45) متراً أو أكثر أما السمكة 


١156ه‎ 


الحشرات والطائرات العامودية 


اسمن 


اللطائرة التشراع يه 


شكل رقم 5١‏ 


١ 1 /ا‎ 


الطائرة فتنزلق مسافة تساوي المسافة التي يطيرها السنجاب 
الطائر إلا أن عليها أن تولّد أولاً القدرة اللازمة للإقلاع وهي 
ميل في الماء وتدفع نفسها بقوة مستخدمة ذيلها الذي يسوط الماء 
وتبسط زعانفها العريضة عندما تخرج إلى الهواء » والطيران 
المنزلق لكل هله الحيوانات الثلائة مدّته قصيرة قلما يدوم لأكثر 
من ثانيتين أو ثلاث (انظر الشكل 7) . 


© إن طائرة البوينج )7١1(‏ تصل سرعتها إلى )56١(‏ كم في 
الساعة وتصل سرعة الكونكورد إلى )١1٠5(‏ كم في الساعة » 
أما طائرة البوينج الأسرع من الصوت فتصل سرعتها إلى 
(80؟) كم في الساعة . 

© أعلنت وكالة تاس الروسية أن طائرة روسية قادرة على قطع 
المسافة بين موسكو وطوكيو في أقل من ساعتين وعلى متنها 
(70) راكب وهي قيد الدراسة الآن في روسيا ؛ وأن الباحثين 
الروس يعملون على تنفيذ مشروع الطائرة المستقبلية التي 
ستكون سرعة طيرانها أكثر من سرعة الصوت (من ه إلى 5) 


مرات . 


© إن بعض الطيور مثل أسراب الإوز تتشكل على هيئة العدد رقم 
(8) لتسهيل عملية الطيران والقيام برحلات جوية » حيث يشق 
القائد الطريق خلال الهواء بينما يستمد كل طائر وراءه الرفع من 
التيار الصاعد من جناح الطائر الذي يسبقه » انظر إلى الشكل 
رقم (49) . 


9 إن إحدى الطائرات ذات الشمانية محّركات تقارن أطوال 
أجتحتها بطول ساحة لكرة القدم : 


© إن الطاقة التي تيذلها الطيور في الطيران تكاد لا تذكر مقارنة 
بالأجسام الطائرة الأخرى » حيث إن طائر الكروان الذهبي لا 


١354 


| الستج اباب الطائر 
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السلللسسدجلية الطائرة 


ينقص وزنه إلا بمقدار أوقيتين بعد طيرانه بلا توقف مسافة 
(6500) كيلومتراً أثناء هجرته السنوية . 


© رغم جميع المحاولات للقضاء على ذبابة النوم القاتل (التنسي 
تسي) » بقيت هذه الذبابة القاتلة تنشر الموت في جميع أرجاء 
السفانا الأفريقية » خصوصا تلك الواقعة في المنطقة الاستوائية 
(جنوبي الصحراء الكبيرى مروراً بصحراء كالاهاري عند 
الأطراف الجنوبية للقارّة) غذاؤها الأساسي دم الإنسان والحيوان 
٠‏ تمتصّه ببطء بعد وخزة سريعة للجلد عبر خرطوم صلد مدبّب 
حاذء لا تشعربه الضحيّة » ملوثة المادة الحيوية تلك بجرثومة 
مرض النوم الذي يكون هدفه الأول الجهاز العصبي مسيّباً 
الدوار والكسل والنحول العام في جسد المريض ؛ 'ويمكن لهذه 
الجرثومة أن تبقى في المجرى الدموي لمدة أعوام قبل أن تجهز على 
المصاب » ولكنه بالمقابل » وفي الكثير من الحالات » يؤدي 
المرض إلى الموت خلال أشهر معدودات . 


أسراب الأوزاللتشكل على هيثة رقم (8) 


وهناك (؟؟) نوعاً من ذبابة (التنسي تسي) منها ما يفغَدّل 
البحيرات والأنهار وأشهرها الذبابة التي تستهدف التماسيح في 
المستنقعات » وفي حالة الجفاف تهاجر الذبابة إلى المواقع التي 
تكثر فيها الأشجار والتباتات . أما بعض الأنواع تتخصص في 
مهاجمة حيوانات معنّيئة بالذات مثل الجواميس والأبقار أو حمار 
الوحش والطبور وغسيسرها دون أن تُفَيْر على أخرى : 
وتسمّى(ذبابة الحيوان الواحد) . 


ويبلغ طول هذه الذبابة ذات اللون الأغبر ما بين (1 إلى )١5‏ 
مليمتراً ولها جناحان فرديان » وعضوان يساعدانها على حفظ 
التوازن أثناء الطيران . 


© تتمثل أكثر المشاكل الصحية شيوعاً بين رواد الفضاء » في " 
-حدوث فقدان في كتل عظامهم والشعور بالغئيان وقد لوحظت 
هذه الأعراض منذ بذء رحلات الفضاء التي شارك فيها الإنسان . 
كمسافي . 


فعتدما تتوقف أجهزة استشعار الجاذبية في الأذن الداخلية عن 
العمل خلال فترة انعدام الحاذبية فإن ذلك يؤدي إلى الإحساس 
ببعضص المظاهر المزرعجة كعدم التوازت والدوران والغثيان : 


6 يعات علافو تررس وغول اقزنملة لبسو تقار ويطين إل مايه 
ويضعها بكل إحترام عند أقدام شريكة حياته وهي راقدة على 
البيض تعبيراً عن محبة لها . 


© تفضل بعض أنواع الطيور مثل طير (أبي الحسن) فترة خطوبة 
طويلة قبل الإقدام على الزواج» فالذكر يتعرف على الأثتي في 
أواخر ديسمبر وأوائل يناير وتظل فترة الخطوبة مستمرة حتى 
نهاية مارس وقد يقدم على الزواج وقد يسرك الأنثى دون أن 
يقترب منها ومعنى ذلك أنهما لم يتوافقا . 


1 


© إن مسجتمع الغربان يعرف الطبقية فهثاك غربان من طبقة رفيعة 
وهناك غربان من طبقة وضيعة وقد راقب الدكتور لورنز خلال 
أسابيع غراباً من الطبقة العالية أحب اغرابة) من طبقة أقل منه» 
وقد إنتهزت الغرابة الفرصة وأخذت تعامل أقاربه من الغربان 
بطريقة فضة وإجتمعت الغربان وتناقشت وتقرر طرد الغرابة 
(الواطية) من عالم الغريان الأرستقراطي . 


طائرة من نوع إيرياص 8320 
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١ غ4‎ 


هذه 


عزيزي القارىء معلومات 
سريعة عن علم الطيران وفنونه ومتطلباته 
رأيت تسجيلها متحرّيا إيضاح بساطة العمل في 
هذا امجا ل آملاً في دفع كثير من الشباب وأولياء الأمور 
بتوجيههم نحو الاهتمام بهذا العلم والعمل في مجاله في 
حدود اتعجاوب مع حاجة الأمّة مدنياً وعسكرياً راجياً من 
الله أن أكون تمن تعلّم علماً ولم يكتمه : » سائلاً الخالق 
العظيم أن يكون هذا الإنتاج علما ينتفع به في وطني 
الغالي المملكة العربية السعودية وفي جميع بلدان 
الأمّة الإسلامية إنه سبحانه ولي التوفيق 
والسداد . 


١ 7*6 


مسمس قط سد 
711 


ممصن سمنية 4 لتعميظدم ل سم قف 6 م 


كك 
5 0 


١ 5 


00١ قائمةالمراجع‎ 


: القائمة العربية‎ ١ 

© الطيران 000٠‏ تأليف : جايفورد وجيمس ومحرري مجلة لايف . 
© مدخل لقيادة الطائرة ناح اا ان مايه تالف عبةالله العثاف:. 
© الطقس ل ادك 
© عالم السعودية ........6..... صادرة عن الخطوط العربية السعودية . 
© مجلة الشرق الأوسط ........... صادرة عن جريدة الشرق الأوسط . 
» صفحات من تاريخ الطائرة و ده موق كاد مز مامت تالبق هيما باهبري:. 
© طبيبك واف انر م نب بترو أسعديا الدكتور صبري القباني 


؟ ‏ القائمة الأجنبية : 


رالان1ا0 68 21601 الشاعةعط اطالامت هكقضعطتنكع المماقع لام ٠‏ 
.الشناللمانا 

-للقابا اا 61 لاط لات 001/1155 قطع كال للذمعاططاللم ٠‏ 
.اثلا 

.اذ لالاظاا جالاانل65801 1[ ضااط عل رفناامام هضع اع امم ادع ]رام ٠+‏ 

.اكلا للفاناا لاع 01 ااط ع ف/ااهمط همع اع الخرن اداع ارام ٠‏ 

لعا افرطنانا لان [مائامء 

.عاطالات 1651 قلا تفط اللع الاك | كللاء 

.تلم لاع الااخط لطاناط لزن هئام + 


/ا /ا 


الصفحة 
ال موضوع 


الباب الأول - الفصل الأول 
سلامة الطيران 

الطيران الآلي اتح ع مشا ل لخد موس اند م اباي مب كر ا ١‏ 
الطيران المرئي ا ا ا 
الطيران الليلي يي ار ا اجات و ا ا م 

الباب الأول - الفصل الثاني 

حقائق طبية 

نقص الأوكسجين 0000[ 00011 
الضغط ل ب ا ل ال ا م 
نقص ثاني أكسيد الكربون ة ة ة زد ذ د 1212 ا 
إستنشاق أول أكسيد الكربون ااسخن او كوو الو مل طخس 
الوهم المؤقت بط لور رت و باتو او واو 8 
المسكرات والخدرات 1[ ز[زؤ[ؤ[ؤ[ؤ[ [ ز [ز[ [ [ [ [ [ [ 00 
كيف تتخلص من دوار السفر 00 000 


الباب الثاني - الفصل الأول 


دراسة الطيران ٠‏ 
كيف تصبح طياراً ؟ ع ا ب و ا 0 
رخخصة الطيران الخاص و م 1 
الطيران الآلي ا ا ا جسم الام وو ات ف ا اجرج ا 
الطيران التجاري عب يب ب يي 1 
اط فاق اجو او ا ساو ل 


كيف تطيرا لطائرة ؟ 
الإيروديناميكية نض ل الالو اق لاقو ةا اماف وتان باب نف مام واطا ارو انها عبفية اونا له 
تحرك الطائرة للأعلى اديج دوعسو مقوساك عاسم سنس العامة 
العوامل المؤثرة على الرفع :د جاه اب مهاه مذي لوجديو ونرفه اما ساو رازه 
إنحراف الطائرة السو ب مك ان بج افرع واف اه لمعك ا ل و 7 لجا وف ان نو 6 
الباب الثالث - الفصل الأول 
تعليمات الطيران 
كتاب تسجيل للطيار ا تو ممم ا و م ا 
أنواع الطائرات مووي اانه مانطن بوم متاح ةاور اق ارا 1 


استعمال حزام الأمان 90 


الأجهزة الإلكترونية ا محمولة 


#اقاقا قاف ها وقوه وقافقعاف ده ناما فاه هام وا فاو فد واه عقاف .ايده واردها مم 


قاعا ود وا وفع قاف وقد فقا واو واواعج ودود عيافقانا .ا و قاعد هد فد فاقا. و واوا ود .د هم 


قفا اه قوافا. وا فاو واوا ماو وهاه .م جا قا فده ما فداه قفامده د فاراه ناماه م 


هع .ا ماها .د قاواه ود عقا فاه و واوا عو ماود و وعدم عدوا فد دقام ماهد فو .امام 


ل اا ا ا مسن لاا مس و املمم ملو ممم ملم ل ل ل ل م ب ا ا ا 000 


واإوقاماء و ووقاد فاو . واه دازام واو و مد ها معام تعد عا وام م ها مه مارا نان 


واوا قاقاعا م قافا قفاوا فاع ماقا وا واه فد فوا ريع .ا وي رد واوا ين فارد قف ث4 


هاقاوا وفع قاهامه واواق ه قفاوو هد فا قاقد هد فافد فد فاه ود فدقافا. ثاعا .انا مد وان 


فأقدة قافقع فافع هه و واود فد هام مارو ود عان عام فعاف واعهاا ما .ا ناوا را ما م 


هونغ أ هدع هاوي ا ههه اهز اعأحعا أعاموا .ور هئ نفك هك ع ل كد هاه ماده به ها وده قر الام ل نم 


فاه ااه افلخ له هبه يه إل هار ها أ مها ون ود وان ها مها بور واه حا لو حو الهأ حو حك له له له ل انا 6 


فاده ده ها هو و فجي ع د بوم لاه 4 ع هد هذ له 9ك عد يعو عر أنه بع اح عام .و 


الباب الثالث - الفصل الثاني 


نظرية الطاقس 
الدوزة العامة للهواء ا ا م وا ا 
طبقة الاحتكاك املو ب معنا برجن دا 1 ملب د كرك قي امون الجردوة ا لحو و لي 
الضغط الجموي القياسي تج اماووتج واسو ا ل و ا 
تناقص درجة الحرارة والضغط الجوي ار وه ا ل ا 1 
ختعنانطين كد ليتوا م 
كار زناء ا ا ا و 1 
الاستقرار تدوع ف اسحويسة متب امد ا دس اا ا 1 
أنواع السحب و لمو عاب م ا 
الخبهة الهواتية الوم لع ناو «الما ا توا الستو ف ل ا 
العاصفة المصفوفة اي ا ساو الو 1 
النلج 00001 0 
العواصف الرعدية 3 
الرادار والعاصفة الرعدية 00 
ظاهرة انكسار الرياح ا 
الإضطرابات الهوائية اذ[ [ذ  [‏ 1 001 


الرياح النفاثة ااا 
الضباب ا اه 
الباب الرابع - الفصل الأول 
العمليات الحوية 
مطارات غير متحكّم بها 10 1[ 1[ 1211711171 
مطارات متحكم بها ا ا 0 
برج المراقبة م 
مدرّجات الطيران ا ال جم ل ركاه اسه لوف ممم يد 
أنوار المطارات ا 
الباب الرابع - الفصل الثاني 
معلومات عامة 
دليل المطارات ا ل حر اوت اب وا ا ل و ار 
محطة الخد مات الحوية 0 
كومبيوتر الملاحة الجاو د اللي وا نا قاع الوا مط م وق لل عمو اا ا 
تحديد المسار الجوي مع اوس م ل ادحا إرثاه لدو لس ا لاوم ار 
جهاز الاستقبال والإرسال للرادار ا 1 
جو الطيران ا ا 


١ 1م‎ 


ارك المروحى ... 


ارك النفاث .... 


الخرائط الجحوية . . . 


صدق أو لا تصلق 


١ م‎ !* 


الطيران الليلي؟ 
الطيران والحقائق الطبية؟ 
كيف تطير الطائرة؟ 
تعليمات الطيران؟ 
الطيران والطقسن الجوي؟ 
العملياتالجوية؟ 
معلومات عامة؟ 


اق سرغة الصوت؟ 


1١8/٠114 : رقم الإيداع‎ 
1111-4-٠١ ١-5-: ردمك‎ 


